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Kapitel 1:  Studieordningens hjemmel mv.

1.1 Bekendtggrelsesgrundlag

Bacheloruddannelsen i biologi er tilrettelagt i henhold til Videnskabsministeriets
bekendtggrelse nr. 1520 af 19. december 2013 om bachelor- og kandidatuddannelser
ved universiteterne (Uddannelsesbekendtggrelsen) og bekendtggrelse nr. 1518 af 19.
december 2013 om eksamen ved universitetsuddannelser (Eksamensbekendtggrelsen)
med senere andringer. Der henvises yderligere til bekendtggrelse nr. 1487 af 18.
december 2013 (Adgangsbekendtggrelsen) og bekendtggrelse nr. 250 af 15. marts 2007
(Karakterbekendtggrelsen) med senere @&ndringer.

1.2 Fakultetstilhgrsforhold

Bacheloruddannelsen hgrer under Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet, Aalborg
Universitet.

1.3 Studienaevnstilhgrsforhold

Bacheloruddannelsen hgrer under Studienavnet for Kemi, Miljp og Bioteknologi ved
School of Engineering and Science.




Kapitel 2:  Optagelse, betegnelse, varighed og kompetenceprofil

2.1 Optagelse

Optagelse pa bacheloruddannelsen i biologi forudsaetter Dansk og Matematik pa A-
niveau, Engelsk pa B-niveau, samt Kemi pa B-niveau og Fysik pa B eller Bioteknologi pa
A-niveau og Fysik pa B-niveau eller Geovidenskab pa A-niveau og Kemi pa B-niveau.

2.2 Uddannelsens betegnelse pa dansk og engelsk
Bacheloruddannelsen giver ret til betegnelsen bachelor (BSc) i biologi (Bachelor of
Science (BSc) in Biology).

Bacheloruddannelsen giver ogsa ret til betegnelsen bachelor (BSc) i biologi (Bachelor of
Science (BSc) in Biology), nar biologi laeses som centralt fag i en to-fags-kombination.

Studerende, der gennemfgrer et andet (individuelt) studieforlgb til bachelorniveau med
hovedvaegt indenfor biologi, og som fagligt kan godkendes af studienaevnet for Kemi,
Miljp og Bioteknologi, far den tilsvarende ovennavnte titel.

2.3 Uddannelsens normering angivet i ECTS

Bacheloruddannelsen er en 3-arig forskningsbaseret heltidsuddannelse. Uddannelsen er
normeret til 180 ECTS.

2.4 Uddannelsens kompetenceprofil

Nedenstdende kompetenceprofil vil fremga af eksamensbeviset:

En bachelor har kompetencer erhvervet gennem et uddannelsesforlgb, der er foregaet i
et forskningsmiljg.

En bachelor har grundleeggende kendskab til og indsigt i sit fags metoder og
videnskabelige grundlag. Disse egenskaber kvalificerer bacheloren til videreuddannelse
pa et relevant kandidatstudium samt til anszettelse pa baggrund af uddannelsen.

2.4.1 Formdl med bacheloruddannelsen i biologi

Formalet med bacheloruddannelsen i biologi er at give den studerende indsigt i de
centrale biologiske omrader, samt ggre den studerende i stand til i samarbejde med
andre faggrupper at assistere ved radgivnings- og analyseopgaver i offentlige og private
virksomheder.




Beskrivelse af kvalifikationer

Personer der opnar grader pa dette niveau

Viden

Feerdigheder

Kompetencer

Vidensfeltet

En bachelor i biologi har forskningsbaseret viden om teori,
metode og praksis inden for fglgende naturvidenskabelige
omrader:

e matematik og statistik

o fysik og kemi

e zoologi og botanik

e evolution og genetik

e populationsbiologi og pkologi

Forstaelses- og reflektionsniveauet

En bachelor i biologi kan forsta og reflektere over teori,
videnskabelige metoder og praksis inden for vidensfeltet.

Typen af faerdigheder

En bachelor i biologi kan anvende fagomradets videnskabelige
metoder og redskaber samt generelle faerdigheder til
identificering og analyse af komplekse problemstillinger og
inden for det biologiske omrade. Her indgar iseer
feerdigheder til at male og fortolke data fra biologiske
forsgg, samt at fortolke biologiske problemer pa en made
der muligggr malinger, eksperimenter, og modellering.

Vurdering og beslutning

En bachelor i biologi kan vurdere teoretiske og praktiske
biologiske problemstillinger samt foretage begrundede valg
af relevante Igsninger.

Formidling

En bachelor i biologi kan formidle biologiske problemstillinger
og lgsninger til fagfaeller og ikke-specialister eller
samarbejdspartnere og brugere gennem diskussion savel
som skriftlig og mundtlig afrapportering.

Handlingsrummet

En bachelor i biologi kan handtere komplekse og
udviklingsorienterede opgaver i studie-, undervisnings-
eller arbejdssammenhange.

Samarbejde og ansvar

En bachelor i biologi kan selvstaendigt indga i fagligt og
tveerfagligt samarbejde med andre faggrupper, som
ingenigrer og teknisk personale fra biologiske og
beslaegtede omrader med en professionel tilgang.

Laering

En bachelor i biologi kan identificere egne laeringsbehov og
strukturere egen lzering i forskellige lzeringsmiljger.




Kapitel 3: Uddannelsens opbygning og indhold

3.1 Opbygning af uddannelsen i Biologi

Uddannelsen i biologi bestar af bachelor- og kandidatuddannelsen i Biologi.
Uddannelsen kan fglges som et-fags-uddannelse eller to-fags-uddannelse med biologi
som centralt fag. Desuden kan Biologi laeses som sidefag i kombination med et andet
centralt fag. Kandidatuddannelsen i Biologi er beskrevet i en selvstaendig studieordning.

3.2 Et-fags-uddannelsen

For etfags-uddannelsen (se Tabel 1) bestar bacheloruddannelsen i biologi af 6 semestre i
Biologi. Der skrives bachelorprojekt pa 6. semester over temaet Akvatisk biologi.

3.3 To-fags-uddannelsen med biologi som centralt fag

For den tofaglige bacheloruddannelse er forlgbet afhaengigt af valg af sidefag (se Tabel
2). Studerende som gnsker sidefag skal veelge dette i Igbet af 3. semester. sidefagene er
beskrevet i de respektive studieordninger for de fag, hvor de hgrer til.

3.4 Tilvalgsfag pa Bachelor- og Kandidatuddannelserne

Studerende, der fglger biologi som sidefag (se Tabel 3), fglger biologi pa
bacheloruddannelsens 5. og 6. semester, samt pa kandidatuddannelsens 3. semester.




3.5 Uddannelsesoversigter

Alle moduler bedgmmes gennem individuel gradueret karakter efter 7-trins-skalaen eller
bestaet/ikke bestaet. Alle moduler bedgmmes ved ekstern prgve (ekstern censur) eller
intern prgve (intern censur eller ingen censur).

Tabel 1. Et-fags uddannelse, bachelor i Biologi

Semest Modul ECT | Bedgmmelse Prove
er S
1. Feltbiologi 10 7-trins-skala Intern
Eutrofiering — et case-studie 5 Bestaet/ikke Intern
bestaet
Almen kemi 5 7-trins-skala Intern
Linezer algebra 5 7-trins-skala Intern
Problembaseret lzering i videnskab, teknologi og samfund 5 Bestaet/ikke Intern
bestaet
2. Valgfag 15 7-trins-skala Ekstern
a. Eksperimentel gkofysiologi
b. Human biologi
Almen biologi 5 7-trins-skala Intern
Calculus 5 7-trins-skala Intern
Fagenes videnskabsteori og metode 5 Bestaet/ikke Intern
bestaet
3. Mikrobiel gkologi 15 7-trins-skala Intern
Grundlaeggende organisk og fysisk kemi 5 Bestaet/ikke Intern
bestaet
Mikrobiologi 5 7-trins-skala Intern
Evolution, systematik og taksonomi 5 7-trins-skala Intern
4. Eksperimentel @kologi og @kotoksikologi 15 7-trins-skala Ekstern
Anvendt statistik 5 Bestaet/ikke Intern
bestaet
Biokemi 5 7-trins-skala Intern
@kologi og pktoksikologi 5 7-trins-skala Intern
5. Populationsbiologi 15 7-trins-skala Ekstern
Zoologi 5 7-trins-skala Intern
Dyrefysiologi og human fysiologi 5 7-trins-skala Intern
Botanik og plantefysiologi 5 7-trins-skala Intern
6. Bachelorprojekt (Akvatisk biologi) 15 7-trins-skala ekstern
Limnologi 5 7-trins-skala Intern
Marin biologi 5 Bestdet/ikke Intern
bestaet
Valgfag 5 7-trins-skala Intern
a. Industriel mikrobiologi og levnedsmiddelkemi
b. Miljg og Livscyklusvurdering
SUM 180




Tabel 2. To-fags uddannelse, Biologi som centralt fag (vejledende)

Sem | ECTS | Kemi NAT HUM/SAMF Idraet
1. 10 Feltbiologi Feltbiologi Feltbiologi Feltbiologi
5 Eutrofiering — et case- | Eutrofiering — et case- | Eutrofiering — et case- | Eutrofiering — et case-
studie studie studie studie
5 Almen kemi Almen kemi Almen kemi Almen kemi
5 Linezer algebra Linezer algebra Linezer algebra Lineaer algebra
5 Problembaseret Problembaseret Problembaseret Problembaseret
leering i videnskab, leering i videnskab, leering i videnskab, leering i videnskab,
teknologi og samfund | teknologi og samfund | teknologi og samfund | teknologi og samfund
2. 15 a. Eksperimentel a. Eksperimentel a. Eksperimentel a. Eksperimentel
gkofysiologi gkofysiologi gkofysiologi gkofysiologi
b. Human biologi b. Human biologi b. Human biologi b. Human biologi
5 Almen biologi Almen biologi Almen biologi Almen biologi
5 Calculus Calculus Calculus Calculus
5 Fagenes Fagenes Fagenes Fagenes
videnskabsteori og videnskabsteori og videnskabsteori og videnskabsteori og
metode metode metode metode
3. 15 Sidefag Sidefag Mikrobiel gkologi Mikrobiel gkologi
5 Case studie i Grundlaeggende Grundlaeggende Grundlaeggende
mikrobiel gkologi organisk og fysisk organisk og fysisk organisk og fysisk
kemi kemi kemi
5 Mikrobiologi Mikrobiologi Mikrobiologi Mikrobiologi
5 Evolution, systematik | Evolution, systematik | Evolution, systematik | Evolution, systematik
og taksonomi og taksonomi og taksonomi og taksonomi
4, 15 Sidefag Sidefag Eksperimentel Eksperimentel
@kologi og @kologi og
@kotoksikologi @kotoksikologi
5 Anvendt statistik Anvendt statistik Anvendt statistik Anvendt statistik
5 Biokemi Biokemi Biokemi Biokemi
5 @kologi og @kologi og @kologi og @kologi og
gktoksikologi gktoksikologi gktoksikologi pktoksikologi
5. 15 Sidefag Sidefag Bachelorprojekt Bachelorprojekt
5 Zoologi Zoologi Sidefag Sidefag
5 Dyrefysiologi og Dyrefysiologi og Sidefag Sidefag
human fysiologi human fysiologi
5 Botanik og Botanik og Sidefag Sidefag
plantefysiologi plantefysiologi
6. 15 Bachelorprojekt Bachelorprojekt Sidefag Sidefag
5 a. Limnologi Sidefag Sidefag Sidefag
b.  Marin biologi
5 Sidefag Sidefag Sidefag Sidefag
5 Sidefag Sidefag Sidefag Sidefag
SUM | 180




Tabel 3. To-fags uddannelse, Biologi som sidefag (vejledende)
Sem ECTS | Kemi NAT HUM/SAMF Idreet
1. 30 Centralt fag Centralt fag Centralt fag Centralt fag
30 Centralt fag Centralt fag Centralt fag Centralt fag
3. 15 Centralt fag Centralt fag Centralt fag Centralt fag
5 Case studie i Grundlzeggende Centralt fag Centralt fag
mikrobiel gkologi organisk og fysisk
kemi
5 Mikrobiologi Mikrobiologi Centralf fag Centralt fag
5 Evolution, systematik | Evolution, systematik | Centralf fag Centralt fag
og taksonomi og taksonomi
4. 15 Centralt fag Centralt fag
5 Anvendt statistik Almen biologi Centralt fag Centralt fag
5 @Pkologi og Fagenes Centralt fag Centralt fag
gktoksikologi videnskabsteori og
metode
5 Biokemi Biokemi Centralt fag Centralt fag
5. 15 Centralt fag Centralt fag Centralt fag (BSc Centralt fag (BSc
projekt) projekt)

5 Zoologi Zoologi Grundlaeggende Grundlaeggende
organisk og fysisk organisk og fysisk
kemi kemi

5 Dyrefysiologi og Dyrefysiologi og Mikrobiologi Mikrobiologi

human fysiologi human fysiologi

5 Botanik og Botanik og Evolution, systematik | Evolution, systematik

plantefysiologi plantefysiologi og taksonomi og taksonomi
6. 15 Centralt fag (BSc Centralt fag (BSc Eksperimentel Eksperimentel
projekt) projekt) pkofysiologi pkofysiologi

5 Limnologi Anvendt statistik Almen biologi Almen biologi

5 Marin biologi @kologi og Calculus Calculus

gktoksikologi

5 Valgfag a. Limnologi Biokemi Biokemi

b.  Marin biologi
SUM | 180
3.6 Videnskabsteori og videnskabelig metode

Videnskabsteori og videnskabelig metode indleeres gennem kursusaktiviteterne
Problembaseret leaering i videnskab, teknologi og samfund (1. sem.) og Fagenes
videnskabsteori og metode (2. sem.) og bringes i anvendelse i projektmodulet
Eksperimentel gkofysiologi (2. semester).

3.7

Bacheloruddannelsen giver den studerende valgfrihed til individuel profilering af sin
uddannelse. Denne valgfrihed opnas dels i forbindelse med muligheden for at
sammensztte et individuelt semester, dels ved at der skal veelges mellem projekterne
pa 2. semester samt valgfagene pa 6. semester.

Valgfag




3.8 1.semester

3.8.1 Lineer algebra

Dansk titel Linezer algebra

Engelsk titel Linear Algebra

Placering Efterar

Forudsatninger Gymnasial matematik pa A-niveau

Undervisningsform Forelaesninger og opgaveregning

Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

e skal have viden om definitioner, resultater og teknikker
indenfor teorien for lineaere ligningssystemer

e skal have kendskab til linesere transformationer og deres
sammenhang med matricer

e skal have viden om computerveerktgjet Matlab og dets
anvendelse indenfor lineaer algebra

e skal have kendskab til simple matrixoperationer

e skal have kendskab til invertibel matrix og invertibel lineser
afbildning

e skal have kendskab til til vektorrummet Rn og underrum deraf

e skal have kendskab til lineaer afhaengighed og uafhaengighed
af vektorer, samt dimension og basis for underrum

e skal have kendskab til determinant for matricer

e skal have kendskab til egenveerdier og egenvektorer for
matricer og deres anvendelse

e skal have kendskab til projektioner og ortonormale baser

e skal have viden om fgrste ordens differentialligninger, samt
om systemer af linezere differentialligninger

Feerdigheder

e skal kunne anvende teori og regneteknik for linesere
ligningssystemer til at afggre Igsbarhed, og til at bestemme
fuldstaendige Igsninger og deres struktur

e skal kunne reprasentere lineaere ligningssystemer ved hjzelp
af matrixligninger, og omvendt

e skal kunne bestemme og anvende reduceret echelonform af
en matrix

e skal kunne anvende elementaere matricer i forbindelse med
Gauss-elimination og inversion af matricer

e skal kunne afggre lineeer afhaengighed eller lineaer
uafhaengighed af sma systemer af vektorer

e skal kunne bestemme dimension af og basis for underrum

e skal kunne bestemme matrix for en givet linezer afbildning, og

omvendt




e skal kunne Igse simple matrixligninger

e skal kunne beregne invers af sma matricer

e skal kunne bestemme dimension af og basis for nulrum og
sgjlerum

e skal kunne beregne determinanter og kunne anvende
resultatet af beregningen

e skal kunne beregne egenvardier og egenvektorer for simple
matricer

e skal kunne afggre, om en matrix er diagonaliserbar, og i
bekraeftende fald gennemfgre en diagonalisering, for simple
matricer

e skal kunne beregne den ortogonale projektion pa et underrum
af Rn

e skal kunne Igse separable og linexre fgrste ordens
differentialligninger, generelt, og med begyndelsesbetingelser

Kompetencer

e skal udvikle og styrke sit kendskab til, forstaelse af, og
anvendelse af matematiske teorier og metoder indenfor andre
fagomrader

e skal ud fra givne forudseetninger kunne reesonnere og
argumentere med matematiske begreber indenfor linear

algebra
Omfang 5 ECTS
Prgveform Mundtlig eller skriftlig prave.

Vurderingskriterier | Er angivet i rammestudieordningen.

3.8.2 Eutrofiering — et case-studie

Dansk titel Eutrofiering — et case studie

Engelsk titel Eutrofication — a Case Study

Placering Efterar

Forudsatninger -

Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

e skal kunne forklare eutrofiering og mekanismerne bag
eutrofiering

e skal kunne redeggre for hvorledes og pa hvilken form
kvaelstof og fosfor udledes til miljget

e skal kunne redeggre for hvordan kvaelstof og fosfor
omsaettes i ferskvand, i havet eller i terrestriske miljger

e skal kunne redeggre for hvordan antropogen kvaelstof- og
fosfor-belasting direkte og indirekte kan pavirke




artsammensatningen af dyr og planter i ferskvand, i havet
eller i terrestriske miljger

e skal kunne redeggre for hvordan den antropogene
kveaelstof- og fosfor-belastning har vaeret gennemtiden

e skal kunne redeggre for de relevante lovmaessige
handlingsplaner, der retter sig mod eutrofiering

e skal kunne beskrive arbejdsprocesserne i et projektarbejde,
videnstilegnelse, og refleksion af egen laereproces

Feerdigheder

e skal kunne organisere gruppesamarbejde og samarbejde
med vejledere

e skal kunne formidle projektets arbejdsresultater og
arbejdsprocesser, skriftligt, grafisk og mundtligt

Undervisningsform Case-studium

Indhold Indholdet af dette projekt omfatter en litteratur undersggelse
og beskrivelse af miljgtilstanden i danske akvatiske miljger eller
terrestriske omrader, hvorledes miljgtilstanden kan pavirkes af
nzaringsstofbelastning, samt hvorledes man gennem
management og restaurering kan pavirke miljgtilstanden i disse
gkosystemer.

Der arbejdes endvidere med udefra kommende pavirkninger,
f.eks. klimazndringerne, samt tilfgrsel af nezeringsstoffer og
bzaeredygtig arealudnyttelse

Projektgruppen skal under case-studiet udarbejde en rapport
og en procesanalyse, deltage i en erfaringsopsamling samt
deltage i et fremlaeggelsesseminar, hvor projektgruppens
dokumenter diskuteres.

Omfang 5 ECTS

Prgveform Deltagelse i et fremlaeggelsesseminar med fremlaeggelse af
projektrapport og procesanalyse.

Vurderingskriterier Er angivet i rammestudieordningen.

3.8.3 Almen kemi

Titel Almen kemi
Engelsk titel General Chemistry
Placering Efterar
Forudsatninger Gymnasialt kemi B




Leeringsmal

Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

e skal have viden om grundleeggende kemiske og fysisk-kemiske
principper for reaktioner, ligevaegte og reaktionskinetik

e skal kunne redeggre for atomers struktur og opbygning, samt
kemiske bindinger og intermolekylzaere kraefter

e skal kunne forklare reaktionshastighed og -orden for
gennemgaede typer af reaktioner

Feerdigheder

e skal kunne afstemme kemiske reaktionsligninger

e skal kunne beregne entalpi, entropi og Gibbs energi for
kemiske reaktioner

e skal kunne beregne pH og redox-potentiale pa relevante
ligeveegte

e skal kunne modellere kinetikken for simple
reaktionsmekanismer i regneark til simulering og illustration
af reaktionsforlgb

e skal kunne bestemme pH vha. opstilling af pH-pC diagrammer
i regneark

Kompetencer

e skal kunne planlegge og dimensionere simple kemiske
laboratorieforsgg ud fra viden om de kemiske og fysisk-
kemiske betingelser, hvorunder sddanne kemiske reaktioner
foregar

Undervisningsform

Foreleesninger, opgaveregning, laboratorieforsgg, journal- og
rapportskrivning

Indhold

Atomer, molekyler, ioner. Stgkiometri. Kemiske reaktioner og
oplgsninger. Atomers struktur og opbygning. Kemiske bindinger og
molekylorbitaler. Intermolekylaere kraefter.

Tilstandsfunktioner: entalpi, entropi, Gibbs energi, van’t Hoff
ligning, Gibbs-Helmholtz ligning, Ligevaegtskonstant, Syre-base
ligeveegte herunder anvendelse af regneark til pH-bestemmelse,
Redoxligevaegte

Reaktionshastighed, reaktionsorden, Arrhenius-ligning,
aktiveringsenergi, enzymkinetik, Michaelis-Menten ligningen.
Simulering af reaktionsforlgb i regneark.

Prgveform

Skriftlig eksamen

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen




3.8.4 Problembaseret lzring i videnskab, teknologi og samfund

Titel Problembaseret lzering i videnskab, teknologi og samfund
Engelsk titel Problem Based Learning in Science, Technology and Society
Placering Efterar
Forudsatninger Gymnasialt kemi B
Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet

Viden

e skal kunne redeggre for grundlaeggende laeringsteori;

e skal kunne redeggre for teknikker til planleegning og styring af
projektarbejde

e skal kunne redeggre for forskellige tilgange til problembaseret
leering (PBL); herunder Aalborg modellens udgangspunkt i
problemer, der indgar i en samfundsmaessig og/eller
humanistisk sammenhang

e skal kunne redeggre for forskellige tilgange til analyse og
vurdering af ingenigr, natur og sundhedsvidenskabelige
problemstillinger og Igsninger i et videnskabsteoretisk, etisk,
og samfundsmaessigt perspektiv

e skal kunne redeggre for konkrete metoder til at udfgre denne
analyse og vurdering

Feerdigheder

e skal kunne planlaegge og styre et problembaseret
studieprojekt;

e skal kunne analysere projektgruppens organisering af
gruppesamarbejdet, med henblik pa at identificere staerke og
svage sider, og pa den baggrund komme med forslag til,
hvordan samarbejdet i fremtidige grupper kan forbedres;

e skal kunne reflektere over arsager til og anvise mulige
Igsninger pa eventuelle gruppekonflikter;

e skal kunne analysere og vurdere egen studieindsats og lzering,
med henblik pa at identificere steerke og svage sider, og der ud
fra overveje videre studieforlgb og studieindsats;

e skal kunne reflektere over de anvendte metoder i et
videnskabsteoretisk perspektiv, samt hvorledes ingenigr-,
natur- og sundhedsvidenskaberne er pavirket af og i sig selv
pavirker menneskers og samfunds udvikling

e skal kunne udpege relevante fokusomrader, begreber og
metoder til at vurdere og udvikle Igsninger under
hensynstagen til de samfundsmaessige og humanistiske
sammenhange i hvilke Igsningen skal indga.

Kompetencer

e skal kunne indga i et teambaseret projektarbejde
e skal kunne formidle et projektarbejde




Undervisningsform

Indhold

Omfang
Prgveform

Vurderingskriterier

skal kunne reflektere og udvikle egen lzering bevidst

skal kunne indga i og optimere kollaborative laereprocesser
skal kunne reflektere over sit professionelle virke i relation til
det omgivende samfund

Foreleesninger, seminarer, workshops, gruppekonsultation og
selvstudie.

Kursets indhold sigter bade pa den helhed projektgruppen udger
omkring projektet samt den helhed de samfundsmaessige forhold
udggr for projektet.

Studieintroduktion og -teknik;

Videnskabelig redelighed;

Skriftlig og mundtlig formidling af projektresultater.
Erfaringsopsamling

Projektplanlaegning, inkl. projektstyring og —ledelse;
Kommunikationen i og udad gruppen

Leeringsstile, teamroller og gruppedynamik;

Kreativitet i projektarbejdet

Konflikthandtering;

Faser i et problemorienteret projektarbejde fra initierende
problem over problemanalyse til problemformulering;

Teori om lzereprocesser;

Metoder til analyse og dokumentation af gruppens
leereprocesser;

Videnskabsteori;

Sociologisk metode: kvalitative og kvantitative
undersggelsesmetoder;

Tilgange til identifikation, analyse og vurdering af teknologiske
problemstillinger og lgsninger i relation til brugeren og det
omgivende samfund med veegt pa:

Miljg, ressourceforbrug og socialt ansvar;

Samfundsgkonomi;

Kulturforstaelse og interkulturelle processer;

Politiske processer, magt og regulering.

5 ECTS

Mundtlig evaluering pa baggrund af en skriftlig opgave

Er angivet i rammestudieordningen




3.8.5 Feltbiologi

Dansk titel

Engelsk titel

Feltbiologi
Field Biology

Placering
Forudsatninger

Formal

Leeringsmal

Undervisningsform

Indhold

Efterar

At give den studerende viden om fysiske, kemiske og biologiske
variable, der styrer samspillet mellem forskellige trofiske
niveauer i et afgraenset gkosystem.

Projektet har endvidere til formal at give den studerende
kendskab til maling, indsamling og/eller vurdering af
grundlzeggende feltbiologiske data.

Studerende der gennemfgrer modulet

Viden

e skal kunne definere de i projektrapporten anvendte
biologiske begreber

o skal kunne redeggre for artsammensaetningen i det
udvalgte  gkosystem og eventuelle antropogene
pavirkninger

e skal kunne redeggre for relevante fysiske, kemiske og
biologiske processer i det undersggte gkosystem

e skal kunne beskrive de anvendte modeller, teorier eller
metoder til analyse af den valgte problemstilling med
inddragelse af relevante sammenhange

e skal kunne vaelge, beskrive og forsta forskellige metoder til
videnstilegnelse i forbindelse med projektarbejdet

Faerdigheder

e skal kunne veelge, beskrive og forsta felt- og laboratorie-
analyser anvendt til undersggelse af den valgte
problemstilling

e skal kunne foresta feltbiologisk arbejde i et akvatisk eller
terrestrisk gkosystem, herunder prgvetagning

e skal kunne foretage grundlaeggende analyser af prgver

e skal kunne anvende projektarbejde som studieform

e skal kunne formidle projektets arbejdsresultater og
arbejdsprocesser pa en struktureret og forstdelig made,
skriftligt og mundtligt

Jf. afsnit 3

Indholdet af dette projekt omfatter en undersggelse og
beskrivelse af et afgraenset gkosystem, som kan vare pavirket
af eutrofiering eller andre antropogene pavirkninger.

Med udgangspunkt i feltture, indsamlet materiale og




laboratorieanalyser foretages en vurdering af interaktioner og
tilstanden af det valgte gkosystem herunder
stofkoncentrationer og sammensatning af @kosystemets
plante- og dyresamfund.

Omfang

10 ECTS

Prgoveform

Deltagelse i et fremlaeggelsesseminar med fremlaeggelse af
projektrapport og procesanalyse.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.




3.9 2.semester

3.9.1 Calculus

Dansk titel

Engelsk titel

Calculus

Calculus

Placering
Forudsatninger
Undervisningsform

Leeringsmal

Forar

Linezer algebra

Forelaesning og opgaveregning
Studerende, der har gennemfgrt modulet

Viden

Feerdigheder

skal have kendskab til definitioner, resultater og teknikker
indenfor teorien for differentiation og integration af
funktioner af to eller flere variable

skal have kendskab til de trigonometriske funktioner og deres
inverse funktioner

skal have kendskab til beskrivelsen af simple flader i hhv.
retvinklede, polzere, og sfaeriske koordinater

skal have kendskab til de komplekse tal, deres regneregler og
deres repraesentationer

skal have kendskab til faktorisering af polynomier over de
komplekse tal

skal have kendskab til den komplekse eksponentialfunktion,
dens egenskaber, og dens forbindelse med trigonometriske
funktioner

skal have kendskab til kurver i planen (bade i rektangulaere og
poleere  koordinater) og rummet, parametrisering,
tangentvektor og krumning for disse

skal have kendskab til teorien for anden ordens linezre
differentialligninger med konstante koefficienter

skal kunne visualisere funktioner af to og tre variable ved
hjeelp af grafer, niveaukurver og niveauflader

skal kunne foretage bestemmelse af lokale og globale
ekstrema for funktioner af to og tre variable

skal kunne bestemme areal, volumen, inertimoment og
lignende ved anvendelse af integrationsteori

skal kunne approksimere funktioner af en variabel ved hj=lp
af Taylors formel, og kunne anvende lineaer approksimation
for funktioner af to eller variable

skal have faerdighed i regning med komplekse tal

skal kunne finde rgdder i den komplekse andengradsligning og
udfgre faktorisering af polynomier i simple tilfaelde

skal kunne Igse linezere andenordens differentialligninger med




konstante koefficienter, generelt, og med
begyndelsesbetingelser

e skal kunne raesonnere med kursets begreber, resultater og
teorier, i simple konkrete og abstrakte problemstillinger

Kompetencer

e skal udvikle og styrke sit kendskab til, forstaelse af, og
anvendelse af matematiske teorier og metoder indenfor andre
fagomrader

e skal ud fra givne forudssetninger kunne rzesonnere og
argumentere med matematiske begreber fra calculus

Omfang

5 ECTS

Prgoveform

Mundtlig eller skriftlig prgve.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.

3.9.2 Almen biologi

Titel

Engelsk titel

Placering
Forudsatninger

Formal

Begrundelse

Leeringsmal

e skal kunne redeggre for geners og proteiners funktion og

Almen biologi

General Biology

Forar
Gymnasialt biologi C

At bidrage til at den studerende tilegner sig grundlaeggende viden
indenfor livets evolution, fysiologi, cellebiologi og biokemi.

Cellebiologi, fysiologi evolution og biokemi er biologiske
hovedomrader, der danner grundsten for og samler nogle vigtige
biologiske fagomrader. Kurset giver en god bred indfgring til den
biologiske tankegang.

Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

e skal kunne beskrive de grundleeggende principper og
reaktioner indenfor den cellulzere energiomsaetning

o skal kunne redeggre for cellen, dens struktur, membraner,
organeller og deres funktion kan beskrive de grundlaeggende
strukturer i menneskets organer, deres opbygning og
funktion, herunder bevaegeapparat, kredslgb, respiration,
fordgjelses- og udskillelsessystemer,

e kan beskrive organismens reguleringssystemer, herunder
nerve-, sanse-, hormon- og immunsystemer,

struktur




e skal kunne dokumentere en tidsmaessig forstaelse for jordens
alder, livsformers alder, samt abiotiske forhold ved forskellige
perioder af jordens historie

e skal kunne ggre rede for jordens opbygning, herunder jordens
indre, atmosfaeren, vindsystemer og havstremme

e skal kunne ggre rede for teorier vedrgrende livets oprindelse
og udvikling til forskellige organismegrupper

e skal kunne dokumentere forstaelse for og benytte korrekt
klassificering af de otte taksonomiske niveauer

e skal kunne benytte korrekte begreber, notationer og symboler
inden for de ovennaevnte omrader

Feerdigheder

e kan forklare ligheder og forskelle mellem de 4 vaevstypers
opbygning og funktionsmade,

e kan oversaette anatomiske steder/retninger/planer mellem
anatomisk nomenklatur og hverdagssproglig beskrivelse,

e kan formidle organfunktion og organsystemfunktion til ikke-
specialister

e kan opridse universets, galaksens, jordens og livsformernes
alder

e kan forklare jordens og atmosfaerens opbygning

e kan diskutere og formidle evolutions- og udviklingsteorier
med inddragelse af den tidligere jords abiotiske forhold

[ ]

Undervisningsform | Jf. afsnit 3

Indhold e C(Celle og organellers struktur og funktion.

e Udvalgte biologiske molekylers (smamolekyler, proteiner og
nukleinsyrer) struktur og funktion.

e Den cellulzere energiomsaetning.

e Menneske organer, deres opbygning og funktion, herunder
bevaegeapparat, kredslgb, respiration, fordgjelses- og
udskillelsessystemer.

e Organismens reguleringssystemer, herunder nerve-, sanse-,
hormon- og immunsystemer.

e Jordens opbygning, oprindelse og udvikling. Herunder
skiftende miljger over geologisk tid.

e Udvalgte teorier om organiseringen af enkelte molekyler til
membranombundne celler og den videre udvikling til
flercellede organismer.

e Prokaryoter, planter og dyrs tidsmaessige opstaen pa jorden.

e Biologisk klassifikation: domaener, riger, fyla, klasser, ordener,
familier, sleegter og arter.

e Metabolismeformer: fototrofe, kemotrofe, heterotrofe,
lithotrofe og autotrofe.

e Mutationer, selektion, evolution og genetiske barrierer

Omfang 5 ECTS




Prgoveform

Vurderingskriterier

4 timers skriftlig eksamen.

Er angivet i rammestudieordningen

3.9.3 Fagenes videnskabsteori og metode

Titel
Engelsk titel

Placering

Fagenes videnskabsteori og metode

Scientific Theory and Method

Forar

Forudsatninger

Leeringsmal

Undervisningsform

Indhold

Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

e skal kunne redeggre for forskellige videnskabs- og
teknologihistoriske tilgange og videnskabelige metoder, samt
eksemplificere disse

e skal kunne gengive forskellige syn pa videnskab og teknologi,
samt anvende disse til at karakterisere konkrete historiske
handelser

e skal kunne anvende simple statistiske metoder (middelvaerdi,
spredning, lineaer regression) til resultatbehandling

Feerdigheder

e skal kunne vurdere konkrete eksempler pa teknologier og
videnskabelige udviklingstendenser, samt begrunde
vurderingerne

e skal kunne vurdere eksperimentelle data’s gyldighed

Forelaesninger, gruppearbejde, seminar, opgaveregning

Teoridelen omfatter temaforelaesninger, der dels beskaftiger sig
med fagene i et historisk perspektiv og dels anskueligggrer
betydningen for den kulturelle og samfundsmaessige udvikling.

Historiografi samt Videnskabelige metoder og modeller.

case 1: Darwin — evolutionsteori

case 2: Opdagelsen af DNA

case 3: Termodynamik

case 4: Udvikling af atom og molekylemodeller fra oldtidens
Graekenland til kvantemekanikken

6. case 5: Forureningens historie

7. Videnskabens interne etik og eksterne etik

uhwnN e

Metodedelen omfatter usikkerhed og usikkerhedsberegning
herunder usikkerhedsberegning pa sammensatte udtryk. Her er
typisk tale om vurdering af forskellig udstyrs og apparaturs
maleusikkerhed, og hvorledes man kan styre sin maleusikkerhed




ved passende valg af udstyr. Simpel laboratoriestatistik, dvs.
middelvaerdi, varians, spredning/-standardafvigelse, standardfejl.
Gentagelsers betydning for beregning og vurdering af
analysengjagtighed. Linezer regression. Vurdering af detektions-
og kvantificeringsgraenser vha. standardkurven.

Omfang

5 ECTS

Prgoveform

- Aktiv deltagelse (Ipbende evaluering), herunder aflevering af
rapport.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen

3.9.4 Eksperimentel gkofysiologi

Dansk titel

Engelsk titel

Eksperimentel gkofysiologi

Experimental Ecophysiology

Placering

Forudsatninger

Forar

Almen kemi, Almen biologi (sidelgbende)

Formal Formalet er at undersgge, beskrive og sammenligne fysiologiske
tilpasninger hos udvalgte dyr eller planter til livet i bestemte
miljger (f.eks. i vand eller pa land), med serligt fokus pa
fysiologiske, cellulere og biokemiske tilpasninger til hvorledes
organismer udveksler og omseetter fgde, gasser eller energi
internt i organismen og med dens omgivelser.

Laeringsmal Efter projektet skal den studerende kunne

Viden

e redeggre for hvorledes organismer udveksler
fede/naeringsstoffer, gasser og energi med deres
omgivelser

e redeggre for den fysiologiske og biokemiske omszetning af
fede/naeringsstoffer, gasser og energi i organismer.

e redggre for fysiologien i de undersggte organismer og
sammenhangen mellem centrale organers opbygning og
det miljg, de skal fungere i

e gennemfgre en metodisk og konsekvent faglig vurdering
af de opnaede resultater og disses palidelighed

e gennemfgre en metodisk og konsekvent analyse og
diskussion af de opnaede resultater og drage konklusioner
samt perspektivere pa baggrund heraf

Faerdigheder
e velge, beskrive og anvende relevante modeller, teorier og
metoder benyttet til analytisk og eksperimentelt arbejde i




Indhold

Undervisningsform
Omfang

Prgoveform

Vurderingskriterier

laboratoriet og bearbejdning af resultater
e foretage en kritisk vurdering af den indhentede viden i
forhold til projektarbejdet, herunder vurdere de valgte
modeller, teorier og/eller metoders egnethed
e planlaegge og styre et projektarbejde samt analysere egen
leereproces og projektgruppens organisering
o formidle projektets arbejdsresultater og arbejdsprocesser
pa en struktureret, sammenhaengende og praecis made,
savel skriftligt som mundtligt
Projektet vil omfatte felt- og/eller iszer laboratorie-arbejde og
supplere kurserne i Almen biologi og Almen kemi, samt litteratur-
studier af dyrs eller planters anatomi og fysiologi, f.eks. funktion,
opbygningen og sammenligning af organer til akvatisk og
terrestrisk respiration, respiratoriske og cirkulatoriske systemer i
pattedyr og invertebrater, blad-fysiologi hos sol- og skygge-
adapterede planter, gassers oplgselighed, gas-ligningen,
redoxreaktioner i biologiske sammenhange m.v. Indfangning af
forsggsdyr, indsamling eller dyrkning af planter, dissektion og
anatomisk karakterisering af organer. Bestemmelse af gas- eller
varmeudveksling i dyr eller planter. Sammenligning af fysiologisk
respons hos forskellige organismer med deres gkologiske niche.
Jf. afsnit 3

15 ECTS

Mundtlig prgve pa baggrund af skriftlig projektrapport og
projektafslutningen.

Er angivet i rammestudieordningen

3.9.5 Human Biologi

Titel Human biologi

Engelsk titel Human Biology

Placering Forar

Forudsaetninger Almen biologi (sidelgbende), Almen kemi
Lzaeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet

Viden

e skal kunne redeggre for opbygningen af mennesker, herunder
de vaesentligste organsystemer og samspil mellem mennesker
og omgivelser pa molekylart, cellulzert eller organisme-niveau

e redeggre for veesentlige biologiske faktorer for et godt
menneskeliv

Feerdigheder

e skal kunne foretage eksperimentelle analyser pa udvalgte
humane celler, vaev, organer, hele mennesker eller humane




model-systemer

e skal kunne redeggre for og anvende de analytiske teknikker, der
er benyttet i projektet

Kompetencer

e skal kunne perspektivere de(n) valgte lgsning(er)

Undervisningsform Projektarbejde

Indhold Projektet tager udgangspunkt i organer, vav, eller celler af
menneskelig eller anden oprindelse. Der kan f.eks. fokuseres pa
ernzering, patogener, diagnostik eller arvelige sygdomme. I projektet
kan indga praktiske eksperimenter i laboratoriet.

Prgveform Mundtlig prgve pa baggrund af skriftlig projektrapport og

projektafslutningen.

Vurderingskriterier Er angiveti rammestudieordningen




3.10 3. semester

3.10.1 Grundlaeggende organisk og fysisk kemi

Dansk titel Grundlzeggende organisk og fysisk kemi

Engelsk titel Basic Organic and Physical Chemistry

Placering Efterar

Forudsatninger Almen kemi

Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

skal kunne redeggre for kulstofforbindelsers bindingsforhold
og stereokemi

skal kunne redeggre for funktionelle grupper, nomenklatur og
fysiske egenskaber

skal kunne redeggre for reaktive intermediaere (radikaler,
kulstofkationer og anioner)

skal kunne redeggre for veesker og gassers fysiske egenskaber

Feerdigheder

skal kunne opstille og gennemfgre basale termodynamiske
beregninger pa kemiske og/eller biologiske systemer

Undervisningsform | Jf. afsnit 3

Indhold e Kulstofforbindelsers bindingsforhold og stereokemi.
e Funktionelle grupper, nomenklatur og fysiske egenskaber.
e Introduktion til reaktivitet, herunder anvendelse af
energidiagrammer.
e Reaktive intermediaere (radikaler, kulstofkationer og anioner).
e Reaktionsmekanisme, stereokemi og produktfordeling for
udvalgte
e Anvendelse af termodynamiske funktioner
e Anvendelse af fase-diagrammer til  beskrivelse af
faseovergange i et kemisk system
e Kolligative egenskaber
e Termodynamisk beskrivelse af adsorption og diffusion
Omfang 5 ECTS
Prgveform Skriftlig eksamen

Vurderingskriterier | Er angivet i rammestudieordningen.




3.10.2 Mikrobiologi

Dansk titel Mikrobiologi
Engelsk titel Microbiology
Placering Efterar
Forudsatninger -
Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden
e skal kunne beskrive forskellen mellem prokaryoter og
eukaryoter; archea og bacteria; dyre-, plante- og svampeceller
e skal kunne redeggre for mikroorganismers vaekstbetingelser,
mikrobiel vaekst og hvorledes denne pavirkes af temperatur og
pH, samt metoder til at undga spredning af mikroorganismer
e skal kunne redeggre for klassificering af mikroorganismer,
herunder beskrive hvorledes mikrobiel genetik kan anvendes
tii  at klassificere  mikroorganismer, samt inddele
mikroorganismer efter energi- og kulstofmetabolisme
e skal kunne forklare hvorledes fermenterende, respirerende og
fotosyntetiske mikroorganismer producerer energi
e skal kunne beskrive mikrobielle stofomseaetninger herunder
naeringssalt og kulstofkredslgb, samt industriel anvendelse af
mikroorganismer
Undervisningsform Jf. afsnit 3
Indhold e Opbygning af den prokaryote celle
e Den eukaryote celle og organeller
e Bakterie-, plante-, dyre- og svampeceller
o Mikrobiel genetik, phylogeni og evolution
e Klassificering af mikroorganismer, herunder patogenicitet.
e Mikroorganismers ernaring og stofskifte
o  Vaxkst af mikroorganismer
o Mikrobiel gkologi
Prgveform Skriftlig eller mundtlig eksamen

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.




3.10.3 Evolution, systematik og taksonomi

Evolution, systematik og taksonomi

(Evolution, Systematics and Taxonomy)

Placering

Forudsatninger

Efterar

Fagets videnskabelige metode, Almen biologi

Formal Gennemgang af evolutionsbiologien historisk og metodologisk
med hovedveegten lagt pa selektionsmekanismer og den
Neodarwinistiske syntese. Give studenterne forstapelse for
evolutionsbiologiske trends belyst med casestories indenfor
morfologisk og molekylaer systematik, samt disses konflikter
med traditionel klassifikation. Gennemgang af systematikken
historisk og metodologisk med hovedvaegten lagt pa
fylogenetisk systematik. Gennemgang af grundprincipperne for
taksonomisk klassifikation og dettes relation til og konflikter
med evolutionzer systematik. Gennemgang af systematiske
grupperinger og udvikling indenfor morfologisk og molekylaer
systematik.
Leeringsmal Efter kurset skal den studerende kunne
e Udvise kendskab til den historiske forstaelse for begreberne
evolution, systematik og taksonomi samt hvordan
betydningen og implikationen af disse har andret sig
igennem historien

e Sammenknytte specifikke personer, steder og begivenheder
med  vigtige fremskridt indenfor forstaelsen af
evolutionsbiologi, systematik og taksonomisk klassifikation

e Pavise kendskab  til de basale  evolutionzere
selektionsmekanismer, primaert naturlig udvaelgelse og
seksuel selektion

e Redeggre for den Neodarwinistiske syntese

o Redeggre for den  historiske udvikling indenfor
systematikken samt de vigtigste systematiks metoder, isaer
fylogenetisk systematik

e Redeggre for de grundlaeggende principper i Linneaeisk
klassifikation og forsta den hierarkiske opbygning af dette
system

Feerdigheder

e Forsta forskellene imellem systematik og taksonomi

e Kunne reproducere et slagtskabsdiagram baseret pa et
simpelt numerisk dataseaet

e Udvise et basalt kendskab til molekylaer systematik og dets
implikationer for forstaelsen af organismers
slaegtskabsforhold

Indhold Kurset er opbygget af foreleesninger og praktiske gvelser, hvor




studenterne skal analysere udleverede dataseet med henblik p3,
at arrangere organismer i Linnzeisk klassifikation, finde de mest
parsimoniske Igsninger pa et datasat af karakterer, samt
redeggre for problemerne imellem taksonomisk og fylogenetisk
klassifikation. | forelaesningerne gennemgas

e Principperne bag naturlig udveelgelse samt andre
evolutionsmekanismer

e Introduktion til populationsgenetik

e Evolutionsbiologiens metodologiske og erkendelses-
maessige udvikling indtil begyndelsen af det 20. arhundrede
og konflikter med populationsgenetikken

e Den Neodarwinistiske syntese

e Forskellige evolutionsbiologiske casestories til belysning af
oprindelsen af st@grre taksonomiske grupper

o Tidlig klassifikation og oprindelsen af den hierarkiske
klassifikation med hovedvaegten lagt pa Carl von Linné

e Systematikken og evolutionsbiologien

e Morfologisk systematik og udviklingen af systematikken i
det 20. arhundrede med hovedvaegt pa fylogenetisk
systematik

o Erkendelsen af DNA og udviklingen af den molekylaere
systematik i slutningen af det 20. arhundrede

e Den teknologiske udvikling indenfor systematiske metoder

o Konflikten imellem systematik og taksonomi

Omfang i ECTS 5 ECTS

Sprog Dansk

Prgveform Skriftlig afleveringsopgave (2 dggns varighed) eller skriftlig
eksamen

Vurderingskriterier Er angivet i rammestudieordningen

3.10.4 Mikrobiel gkologi

Titel Mikrobiel gkologi

Engelsk titel Microbial Ecology

Placering Efterar (3. Semester)

Forudsatninger For projektenhedens eksperimentelle del pabegyndes, skal den

studerende demonstrere fortrolighed med de arbejdsrutiner og
sikkerhedsprocedurer, der gelder ved arbejde i de kemiske og
biologiske laboratorier, sa projektarbejdet kan udfgres pa
sikkerhedsmaessig forsvarlig made. Forudgdende deltagelse
eller godkendt overfgrt merit i veaerkstedskurserne A:
Indledende  laboratoriepraktik og B:  Mikrobiologisk




laboratoriepraktik er derfor obligatorisk for alle studerende.

Formal At give den studerende en forstaelse af udvalgte kemiske og
biologiske systemer og processer, der udnyttes i miljgmaessige
sammenhange. At give den studerende en indfgring i
eksperimentelt arbejde i laboratoriet, forstaelse af og erfaring
med anvendelse af basale separations- eller analyseteknikker
samt udvikle den studerendes evner i tilretteleeggelse,
udfgrelse og afrapportering af eksperimentelt arbejde.
Leeringsmal Efter projektenheden skal den studerende kunne
Viden
e redeggre for prokaryote og eukaryote organismers
samspil med omgivende miljger

e forklare stofomsaetning i naturlige miljgtyper

Feerdigheder

e vurdere systemafgreensninger samt opstille masse- og
energibalancer for systemer med og uden stofomsaet-
ning

o foretage kvantitative beregninger pa fysiske, kemiske og
biologiske processer eller systemer

e anvende basale analyseteknikker i teori og praksis, samt
redeggre for den kemisk-fysiske baggrund for
teknikkerne

e anvende grundleggende statistiske begreber i teori og
praksis

Kompetencer

e vurdere potentielle risici og sikkerhedsforanstaltninger
ved omgang med organismer, specielt mikroorganismer,
kemiske og biologiske stoffer, samt handtere disse i
praksis

e anvende projektenhedens teorier og metoder til at
tilretteleegge og udfgre laboratorieforsgg, formidle de
opndede resultater, samt planleegge og gennemfgre en
eksperimentserie i praksis

Indhold Projektet tager wudgangspunkt i mikrobiel gkologisk

problemstilling som f.eks. mikroorganismernes samspil med
det omgivende miljg. Betydning af mikroorganismer for
stofomsaetning i forskellige miljger. Interaktioner mellem flere
grupper af mikroorganismer som f.eks. protozoer og bakterier
eller mikrosvampe og bakterier. Projekterne vil have en
eksperimentel del, hvor basale separations- eller
analyseteknikker anvendes.

Omfang i ECTS

15 ECTS

Sprog

Dansk




Prgoveform

Mundtlig prgve pa baggrund af skriftlig projektrapport og
projektafslutningen.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen ‘

3.10.5 Case studie i mikrobiel gkologi

Titel

Engelsk titel

Placering

Case studie i mikrobiel gkologi

Case Study in Microbial Ecology

Efterar (3. Semester for 2-fagsuddannelser med kemi som
enten central fag eller sidefag)

Forudsatninger

Formal

Leeringsmal

Indhold

F@r projektenhedens eksperimentelle del pabegyndes, skal den
studerende demonstrere fortrolighed med de arbejdsrutiner og
sikkerhedsprocedurer, der gelder ved arbejde i de kemiske og
biologiske laboratorier, sa projektarbejdet kan udfgres pa
sikkerhedsmaessig forsvarlig made. Forudgaende deltagelse
eller godkendt overfgrt merit i vaerkstedskurserne A:
Indledende  laboratoriepraktik og B:  Mikrobiologisk
laboratoriepraktik er derfor obligatorisk for alle studerende.

At give den studerende indsigt i udvalgte kemiske og biologiske
processer, som involverer mikroorganismer.

Efter case-studiet skal den studerende kunne

Viden

e redegpre for prokaryote organismers samspil med
omgivende miljger

o forklare mikrobiel katalyseret stofomsaetning

o foretage kvantitative beregninger pa fysiske, kemiske og
mikrbiologiske processer

Case-studiet tager udgangspunkt i en mikrobiel problemstilling
som f.eks. mikroorganismernes samspil med det omgivende
miljg. Betydning af mikroorganismer for stofomsaetning i
forskellige miljger undersgges teoretisk og evt eksperimentelt.

Omfang i ECTS

5 ECTS

Sprog

Dansk

Proveform

Skriftlig trapport.

Bedgmmelse

Bestdet/ikke bestaet

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen




3.11 4. semester

3.11.1 Anvendt statistik

Dansk titel

Anvendt statistik

Engelsk titel

Applied Statistics

Placering

Forar

Forudsatninger

Fagenes videnskabsteori og metode, Matematik 1A og 2A

Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden
e skal kunne redeggre for den analysekemiske proces,
prgvetagning, prevehandtering og analyse
Feerdigheder
e skal kunne opstille et analyseprogram og vurdere resultaterne
heraf
e skal kunne opstille et kvalitetskontrolprogram
e skal kunne anvende de gennemgaede statistiske metoder
e skal kunne udveelge en korrekt statistisk metode i et konkret
tilfeelde
Kompetencer
e skal kunne give en praktisk anvendelig tolkning af de opnaede
resultater pa et statistisk grundlag
Indhold e Introduktion til den analysekemiske proces, inkluderende

forberedelse, udfgrelse og videnformidling.

e Sandsynlighedsbegrebet. Stokastisk variabel. Diskrete og
kontinuerte fordelingstyper. Prgvetagningsteori (theory of
sampling). Stikprgver.

e Fordelinger  knyttet til normalfordelte  stikprgver.
Konfidensintervaller. Simple tests for normalfordelte
stikprgver. Fordelingsfrie test. Kontigenstabeller.

e Regressionsanalyse og dens anvendelse ved bestemmelse af
standardkurve. Multipel regressionsanalyse.

e En- og flersidet variansanalyse. Simpel forsggplanleegning,
herunder blokforsgg.

e Kvalitetskontrol

Undervisningsform

Forelaesning, opgaveregning, case-studier. Ud fra en reekke cases,
udveelges og bearbejdes et data-set ved hjelp af de
gennemgaede statistiske metoder.

Prgoveform

Mundtlig eller skriftlig eksamen.




Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.

3.11.2 Biokemi

Dansk titel

Engelsk titel

Biokemi

Biochemistry

Placering

Forar

Forudszetninger

Almen biologi, Organisk kemi

Laeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden
e skal kunne redeggre for syntesen af biologiske
makromolekyler (DNA, RNA og protein)
e skal kunne redeggre for biomolekylernes struktur, funktion og
regulering
e skal kunne redeggre for Michaelis-Menten enzymkinetik
e skal kunne redeggre for energiomsaetningen i cellulaere
systemer
e skal kunne redeggre for de grundleeggende stofskifteveje
Indhold e Enzymers basale egenskaber og kinetik, samt katalytiske og

regulatoriske mekanismer

Lipider, cellemembraner og membranproteiners struktur og
funktion

Metabolisme  (Glykolysen,  citronsyrecyklus,  oksidativ
phosphorylering, glykoneogenesen, fotosyntesen, Calvins
cyklus, pentosefosfat syntesevejen, proteinomsaetning og
aminosyre katabolisme samt fedtsyre metabolismen)

DNA replikation

RNA og protein syntesen

Undervisningsform

Jf. afsnit 3

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig eksamen.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.




3.11.3 @kologi og gkotoksikologi

Dansk titel

Engelsk titel

@kologi og pkotoksikologi

Ecology and Ecotoxicology

Placering

Forar

Forudsatninger

Grundlaeggende organisk og uorganisk kemi, Mikrobiologi.

Leeringsmal

Studerende der gennemfgrer modulet

Viden

skal kunne beskrive gkosystemers generelle organisation og
funktion herunder diversitet, dynamik, trofiske niveauer samt
stof- og energiflukse

skal kunne beskrive betydningen af naturlige og antropogene
faktorer for gkosystemers diversitet og funktion herunder
betydning af resurser, biologiske interaktioner og menneskers
pavirkninger

skal kunne redeggre for centrale begreber og metoder som
bruges til maling og vurdering af kemiske stoffers skaebne og
effekt pa forskellige trofiske niveauer

redeggre for elementer, der indgar i in situ undersggelser og
generelle risikovurderinger og for kemiske stoffer pa
forskellige trofiske niveauer

Undervisningsform

Jf. afsnit 3

Indhold

@kologi, gkosystemer og evolution

Betydning af resurser

Vakst, dgd og migration

Konkurrence og interaktioner

Praedation, greesning og sygdom

Populationers organisation og dynamik

Stof- og energiflukse

Baeredygtighed og antropogene pavirkninger
Naturbevaring og naturgenopretning

Toksikokinetik og toksikodynamik

Kemiske stoffers effekter pa individer og populationer
Interaktive effekter pa dyr og mennesker

Maling af toksicitet herunder dosis — respons sammenhange
Biomarkgrer og In situ undersggelser

Toksikologisk og gkotoksikologiske risikovurdering
Lovgivning og kemikaliekontrol

Proveform

Skriftlig eller mundtlig eksamen

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.




3.11.4 Eksperimentel @kologi og @kotoksikologi

Eksperimentel gkologi og gkotoksikologi

Experimental Ecology and Ecotoxicology

Placering
Forudsatninger

Formal

Leeringsmal

Indhold

Omfang i ECTS
Sprog

Prgoveform

Forar
Almen biologi, Grundlaeggende organisk og uorganisk kemi

At give den studerende viden om gkologiske begreber samt
metoder og principper, der bruges til at vurdere kemiske og
fysiske faktorers effekter pa individer, populationer og
pkosystemer. Projektet skal endvidere ggre den studerende
fortrolig med relevante kvalitative og kvantitative metoder
herunder forsggsplanleegning og databehandling.

Efter projektet skal den studerende kunne

e redeggre for g@kosystemers generelle organisation og
funktion herunder diversitet, dynamik og trofiske niveauer

e redeggre for betydningen af naturlige og antropogene
faktorer for gkosystemers diversitet og funktion herunder
betydning af antropogene faktorer pa individniveau

e redeggre for elementer, der indgar i feltundersggelser til
vurdering af fysisk-kemiske faktorers effekter pa forskellige
trofiske niveauer

e redeggre for elementer, der indgar i generelle
risikovurderinger

e opstille og gennemfgre et analyseprogram til maling af
biologiske effekter af en fysisk eller kemisk variabel

e vurdere forskellige analyseteknikkers anvendelighed samt
deres teoretiske baggrund

e vurdere, fortolke og formidle analyseresultater

Projektet vil tage udgangspunkt i en problemstilling knyttet til
en konkret organisme, stofgruppe eller stress-faktor. Der laves
en vurdering af eksponering og mulige biologiske effekter.
Projektet vil ofte indeholde en eksperimentel del, hvor der
anvendes relevante analyseteknikker til  maling af
stofkoncentrationer, stress og/eller biotest til maling af
toksicitet.

15 ECTS
Dansk

Mundtlig prgve pa baggrund af skriftlig projektrapport og
projektafslutningen.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen




3.12 5. Semester

3.12.1 Zoologi

Dansk titel Zoologi

Engelsk titel Zoology

Placering Efterar

Forudsaetninger Almen biologi

Formal At beskrive og sammenligne alle stgrre dyregruppers anatomi,

systematik og @kologi, samt forsta sammenhaengen mellem
dyrenes form, funktion og udvikling. Desuden at szette de
studerende i stand til at kunne redeggre for dyrerigets evolution,
og redeggre for dyrs biologi og tilpasninger til miljget. At give de
studerende grundlaeggende faerdigheder indenfor dissektion.

Begrundelse
Leeringsmal Efter endt kursus skal den studerende kunne

e redeggre for de basale karakteristika samt de vigtigste
evolutionzere tendenser, der kendetegner de store
dyregrupper pa hgjere taksonomisk niveau

e redeggre for de Vvigtigste anatomiske tilpasninger il
forskellige @kologiske nicher samt udvise forstaelse for
konvergent udvikling som Igsning pa samme g@kologiske
problemstillinger i forskellige dyregrupper

e identificere og henfgre forskellige organismer til systematisk
placering i dyreriget pa baggrund af deres opbygning og
struktur og beskrive hvordan forskellige dyr er
tilpasset/udviklet

e forsta sammenhangen imellem paleeontologiske og
neontologiske metoder og problemstillinger samt kunne
redeggre for basale problemer indenfor systematik, f.eks.
parafyletiske grupper

Feerdigheder

e identificere og henfgre forskellige organismer til systematisk
placering i dyreriget pa baggrund af deres opbygning og
struktur og beskrive hvordan forskellige dyr er
tilpasset/udviklet

e anvende viden om organismernes opbygning til beskrive
deres funktion i gkosystemer

o foretage grundleeggende dissektion af savel hvirvellgse dyr
som hvirveldyr

Indhold Kurset er opbygget af forelasninger og @gvelser, hvor studenterne
skal analysere dyrs morfologi ved selvstudium og dissektion, samt
kollokvier, hvor de studerende i grupper skal forberede en
redeggrelse af en udleveret videnskabelig afhandling. |




Omfang i ECTS
Eksamenssprog

Prgveform

Vurderingskriterier

3.12.2 Dyrefysiologi

Dansk titel

Engelsk titel

forelaesningerne gennemgas dyreriget hierarkisk, og der
redeggres for  evolution, systematik og taksonomi,
grundlaeggende morfologi og adaptation til forskellige gkologiske
nicher, samt de vigtigste evolutionzere tendenser indenfor hver
dyregruppe. Desuden gennemgas forskellige problemstillinger
der er forbundet med opretholdelsen af grundlaeggende
livsfunktioner for dyr i deres naturlige omgivelser, sasom det
strukturelle system og skeletopbygning, nervesystemet,
sanseorganer, fpdeoptagelse og fordgjelsessystemet, og disses
funktion for dyrs evne til, at fungere i deres naturlige omgivelser.

e Introduktion til alle stgrre dyreraekkers grundleggende
bygningsplan og embryonaludvikling

e Alle stgrre dyrersekkers morfologi gennemgas ved
forelaesning og dissektionsgvelser hvor

e Funktionelle og evolutionzere aspekter ved organismers og
enkeltorganernes struktur spiller en central rolle

e Vaevenes struktur og funktion

e Invertebrater og vertebraters morfologi

5 ECTS
Dansk

Skriftlig afleveringsopgave (2 dggns varighed) eller skriftlig
eksamen

Er angivet i rammestudieordningen.

Dyrefysiologi og humanfysiologi

(Animal Physiology and Human Physiology)

Placering

Efterar

Forudsatninger

Almen biologi

Formal

Leeringsmal

At beskrive og sammenligne de vigtigste dyreraekkers fysiologi,
gennemga de vigtigste organsystemers funktion og deres rolle i
dyrs fysiologi, og give de studerende et grundleeggende
kendskab til hvordan dyr opretholder deres basale
livsfunktioner under forskellige betingelser.

At forsta de vigtigste fysiologiske funktioner i
menneskekroppen, og disses relation til menneskets samlede
fysiologi og anatomi.

Efter endt kursus skal den studerende kunne

e Forsta samspillet imellem fysiologi, makromorfologi og




gkologi hos de stgrre dyreraekker

e Forstd syre-base regulering, nyrefunktion og
vand/saltbalance

e Forstd grundlaeggende  termoregulering  og de
grundlaeggende  forskelle pa varmblodethed og
koldblodethed pa organisme og organniveau samt kunne
redeggre for disses funktion for fysiologiske, anatomiske og
pkologiske tilpasninger

e Forsta de anatomisk-fysiologiske tilpasninger til liv i
akvatiske miljger

e Udvise et grundlaeggende kendskab til human fysiologi,
iseer  cirkulationssystemet, respirationssystemet og
reproduktionssystemet, samt redeggre for forskelle og
ligheder imellem mennesket og andre placentale pattedyr

Faerdigheder

e Kunne redeggre for knoglers og musklers vaekst og basale
funktion samt deres rolle i organismens funktion og
fysiologi hos hvirveldyr

e Kunne redeggre for basale cellefunktioner, membran-
transport, almindelige og specialiserede nervecellers
opbygning og funktion samt elektrisk signalering

e kunne redeggre for de grundlaeggende funktioner af
nervesystemet, respirationssystemet, cirkulationssystemet,
fordpjelses- og ekskretionssystemet og reproduktions-
systemet hos de st@rre dyreraekker

Indhold Kurset er opbygget af foreleesninger og kollokvier, hvor de
studerende i grupper skal forberede en redeggrelse af en
udleveret videnskabelig afhandling. | foreleesningerne

gennemgas balsale fysiologiske mekanismer, og disses
indvirkning pa organismens funktion og tilpasninger til
forskellige @kologiske nicher hos de stgrre dyrersekker med
hovedvaegten lagt pa hvirveldyr. Der gives gennemgang af
almen fysiologi med hovedvaegten lagt pa cirkulationssystemet,
nervesystemet, ekskretionssystemet, respirationssystemet og
reproduktionssystemet, og forskellige dyregruppers
evolutionaere tilpasninger til gkologiske nicher gennemgas ved
casestories. En tredjedel af kurset omhandler specifikt human
fysiologi med hovedvaegten lagt pa cirkulationssystemet,
respirationssystemet, og reproduktionssystemet.

e Respiration gennemgas pa celleniveau, og der redeggres
for basal membrantransport

e Respiration, ekskretion, cirkulation og reproduktion
gennemgas for udvalgte dyreraekker

e For hvirveldyr foretages en grundlaeggende, komparativ
gennemgang af cirkulationssystemet og
respirationssystemet

e Vandbalance og syre-base balance gennemgas




e De grundleggende forskelle pa varmblodethed
(tachymetabolisme,  endotermi) og  koldblodethed
(bradymetabolisme, ektotermi) gennemgas, og forskelle pa
homeotermi og poikilotermi belyses ved gennemgang af
dyregrupper og casestories

e For hvirveldyr gennemgads  knoglemorfologi  og
vaekstmgnstre samt implikationer af varmblodethed og
koldblodethed for organismens vaekst

e Basal muskelmorfologi og fysiologi gennemgas og belyses
med casestories

e menneskets anatomi og fysiologi, samt menneskets
anatomi og fysiologi sammenlignet med andre placentale

pattedyrs
Omfang i ECTS 5 ECTS
Eksamenssprog Dansk
Prgveform Skriftlig eller mundtlig eksamen

Vurderingskriterier | Er angivet i rammestudieordningen.

3.12.3 Botanik og plantefysiologi

Dansk titel Botanik og plantefysiologi

Engelsk titel Botany and Plant Physiology

Placering Efterar

Formal At give den studerende basal viden om botanik,

plantetaksonomi, plantefysiologi og danske vegetationstyper
samt leere den studerende at bestemme planter og naturtyper
baseret pa analyser af vegetationen

Forudsaetninger Almen biologi, Biokemi
Laeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

e skal kende den basale anatomi, herunder rg@dder, staengler
og blade hos spore- og frg-planter

o skal have kendskab til kulstof-fiksering

o skal have kendskab til planteernaering og kvaelstoffiksering
samt vand- og stoftransport

e skal have kendskab til vaekstregulering (herunder hormon-
og lyseffekter)

e skal have kendskab til plantetaksonomi og skelne mellem
spore-, karspore-, samt én-kimbladede og to-kimbladede




fre-planter

e skal kende alle de stgrste plantefamilier, graesser,
kurveblomster, skeermplanter, m.v.

e skal kende de vigtigste faktorer der pavirker vegetationens
artssammensaetning pa lokal skala

e skal kunne identificere og beskrive de vigtigste danske
naturtyper og referere deres forekomst til gkologiske
faktorer, herunder menneskelig pavirkning

Feerdigheder

e skal kunne bestemme planter vha. nggler og kendskab til
planternes miljgkrav

e skal kunne identificere almindelige danske plantearter og
beskrive deres gkologi og voksested (skove, klitter, heder,
enge m.v.) og regulerende abiotiske faktorer

e skal kunne beskrive fotosyntesen, herunder opbygning af
blade, grenkorn, fotosyntesecentre, pigmenter, samt
biokemiske reaktioner

Undervisningsform

Jf. afsnit 3

Indhold

Introduktion til bestemmelse af vigtigste danske plantearter,
inklusive et mindre antal mosser og laver, og deres forekomst i
forhold til gkologiske faktorer.

Basal anatomi og fysiologi hos planter, fotosyntese, kulstof- og
kveelstof-fiksering, planteernsering, vand- og stoftransport,
vaekstregulering

Omfang i ECTS 5 ECTS
Eksamenssprog Dansk
Prgveform Skriftlig eller mundtlig eksamen

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.

3.12.4 Populationsbiologi

Populationsbiologi

Population Biology

Placering

Efterar

Forudsatninger

Formal

At give den studerende viden om hvilke faktorer der
kontrollerer en arts udbredelse i naturen, herunder indflydelse
af tilgengelig fgde, konkurrence og naturlige fjender. Den




studerende skal blive i stand til at forstd teorier bag
populationers  gkologi og hvordan man forhindrer
populationers/arters  udryddelse og opnar maksimal
bzaeredygtigt udbytte, samt hvorledes introduktion af nye arter
pavirker et gkosystem.

Leeringsmal

Indhold

Efter projektet skal den studerende kunne

Viden

e redeggre for basale teorier indenfor populationsbiologien,
herunder hvad der pavirker en arts udbredelse i et
gkosystem.

e redeggre for hvordan andring i fgde, konkurrence, og
tilstedevaerelse af naturlige og introducerede arter pavirker
en population

e redeggre for hvordan man opretholder samfund og
biodiversitet og reducerer risikoen for at populationer
uddgr

e redeggre for baeredygtig udnyttelse af et gkosystem

Projektet opbygges typisk omkring et afgreenset gkosystem
hvori en eller flere arter identificeres of deres rolle belyses. Der
analyseres for pavirkning fra naturlige og introducerede
konkurrenter/fijender eller pavirkning af ydre faktorer, samt
hvorledes man kan opna stgrst mulig beeredygtig udnyttelse af
pkosystemet.

Omfang i ECTS 15 ECTS
Sprog Dansk
Prgveform Mundtlig prgve pa baggrund af skriftlig projektrapport og

projektafslutningen.

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen

3.13 6. semester

3.13.1 Limnologi

Dansk titel

Engelsk titel

Limnologi

Limnology

Placering
Forudsatninger

Leeringsmal

Forar
Mikrobiologi; Almen kemi
Studerende der gennemfgrer modulet

Viden




Undervisningsform

Indhold

e skal kunne redeggre for vandlgbstyper og sgtyper

e skal kunne redeggre for stremninger i vandlgb, herunder
grundlaeggende begreber i vandlgbshydraulik

e redeggre for planter og dyr i vandlgb og sger

e redeggre for metoder til vandlgbs- og sg-restaurering

faerdigheder

e skal kunne foretage kvantitative beregninger pa fysiske og
kemiske processer i vandlgb og sger

e kunne redeggre for de mest almindelige planter og dyr i
vandlgb og sger

Jf. afsnit 3

Geologisk og hydraulisk baggrund.

Vandlgbstyper

Setyper

Stremninger i vandlgb, herunder grundlaeggende begreber
i vandlgbshydraulik.

e Bestemmelse af vandfgring.

e Planter og dyr i vandlgb og sger

e Temperatur, ilt og pH

o Kveelstof og fosfor i vandlgb og sger

o Vandlgbs- og s@-restaureringsmetoder

Omfang i ECTS 5 ECTS
Eksamenssprog Dansk
Prgveform Skriftlig eller mundtlig eksamen

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.

3.13.2 Marin Biologi

Dansk titel

Engelsk titel

Marin biologi

Marine Biology

Placering

Efterar

Forudsatninger

Almen Biologi; @kologi; gkologi og @kotoksikologi

Undervisningsform

Jf. afsnit 3

Leeringsmal

Studerende der gennemfgrer modulet skal kunne

Viden

beskrive de vigtigste organismer i et kystnaert marint
gkosystem.

Kendskab til plankton alger og makroalger

Forstd  betydningen af forskellige bundforhold for




artssammensaetningen

e Redeggre for bentiske og pelagiske arters udbredelse i forhold
til eksponering.

e Forsta stofkredslgbene i marine omrader

e Marine fgdekader

Feerdigheder

e kunne gennemfgre en feltundersggelse af fysiske og kemiske
og biologiske parametre i kystneere omrader

e kunne udfgre kvalitative og kvantitative populations-
undersggelser

Indhold o Effekt af llt, temperatur, salinitet og pH

e Primarproduktion/respiration

e Marine fgdekader

e Mikro- og makroalger

e  Kulstof, kvaelstof og sulfat kredslgb

e Populationsundersggelser

e Feltmalinger af udvalgte biologiske parametre

Omfang i ECTS 5 ECTS
Eksamenssprog Dansk
Prgveform Godkendelse af rapport

Vurderingskriterier | Er angivet i rammestudieordningen.

3.13.3 Industriel mikrobiologi og levnedskemi

Dansk titel Industriel mikrobiologi og levnedsmiddelkemi
Engelsk titel Industrial Microbiology and Food Chemistry
Placering Efterar
Forudsatninger Mikrobiologi, Biokemi
Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet

Viden

e skal kunne redeggre for fgdevarernes bestanddele og
deres fundamentale fysisk-kemiske egenskaber

e skal kunne ggre rede for den grundlaeggende
fedevaretoksikologi og -mikrobiologi

e skal kunne forklare grundleeggende principper der ligger
til grund for eksperimentel analyse af fgdevarer og
forarbejdning og udvikling af industrielt fremstillede
fedevare

e skal kunne redeggre for produktion, udvikling og hgst af
mikrobielle metabolitter og industrielle enzymer i
Bacillus, gaer og filamentigse svampe, samt udvikling af




rekombinante produktionsstammer

e skal kunne redeggre for hvilke mammale og humane
cellelinjer, der anvendes industrielt samt redeggre for
dyrkning og post-translationelle modifikationer i geer og
mammale celler, samt udvikling af produktionsstammer
og udstyr

Indhold

Undervisningsform
Omfang

Prgoveform

e Tilsaetningsstoffer: hvilke klasser af tilsaetningsstoffer
findes, hvad bliver de brugt til, hvilken lovgivning findes
pa omradet. Aroma, smag, lugt, tekstur

e Vand og vandaktivitet. Lipiders inddeling, exidation og
haerdning

e Maillard-reaktioner, dens anvendelser og konsekvenser

e Proteiner og enzymer i fgdevarer

e Lipider i fgdevarer, lipidoxidation, shelf-life testing

e Kulhydrater som sgdemidler, naeringsmidler og
strukturskabende ingredienser.

e Grundlaeggende toksikokinetik og toksikodynamik

e Maling af fgdevarers toksiske effekter og fastlaeggelse af
graensevardier

e Fgdevaremikrobiologi, fedevarebarne infektioner,
fordeerv, konservering af fgdevarer. Fgdevarekontrol i
Danmark

e Fgdevarebioteknologi, @l og vin, mejeriprodukter,
fermenterede fgdevarer

e Metabolitter: ethanol, citronsyre, aminosyre, vitaminer,
Saccharomyces cereviciae, filamentigse svampe og
andre anvendte organismer

e Biobraendsler, 1. og 2. generations bioetanol, biogas,
biodiesel, biobrint

e Rekombinante proteiner i laboratoriet, Eschrichia coli:
lac-promotorer, t7-promotorer, vektorer,
transformation, selektion, metabolisme, dyrkning,
inklusionslegemer og produkter

e Industrielle enzymer, Bacillus og filamentgse svampe:
promotorer, vektorer, kromosomal ekspression, protein-
sekretion, metabolisme, dyrkning og produkter

e Terapeutiske proteiner: Gaer og mammale celle kulturer,
humane cellelinjer, cancer-cellelinjer, CHO-celler, post-
translationale modifikationer og produkter

e Antistoffer, hybridoma celler, dyrkning, vaekstmedier,
micro-carriers, flasker og bioreaktorer

e Bioremediering

Jf. afsnit 3
5 ECTS

Skriftlig eller mundtlig eksamen




Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen

3.13.4 Miljg og livscyklusvurdering

Dansk titel Miljg- og livscyklusvurdering

Engelsk titel Environmental and Life Cycle Assessment

Placering Forar

Forudsaetninger Almen biologi, Almen kemi, Grundlaeggende organisk og
uorganisk kemi.

Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet

Viden

e skal kunne redeggre for forskellige typer miljgpavirkninger
samt metoder til kvantificering af disse

e skal kunne redeggre for krav og retningslinier i forbindelse
med udfaerdigelse af VVM redeggrelser

Faerdigheder

e skal kunne opstille energi- og massebalancer for et system for
eksempel en industri

e skal kunne foretage en vurdering af et systems
miljgpavirkninger samt identificere de vigtigste af disse

Undervisningsform

Jf. afsnit 3

Indhold

e Masse- og energistrgmsanalyse

e Opstilling af energi og massebalancer
Principper for livscyklusvurdering
Effektkategorier og -indikatorer
Kulstofomsaetning og CO, balancer
Principper for VVM redeggrelser

e Indhold i VVM redeggrelser

e Introduktion til GIS

Prgveform

Godkendelse af rapport

Vurderingskriterier

Er angivet i rammestudieordningen.




3.13.5 Akvatisk biologi (Bachelorprojekt — ét-fagsuddannelse)

Bachelorprojekt (Akvatisk biologi)

BSc Project (Aquatic biology)

Placering Forar
Forudsatninger

Formal At give den studerende et teoretisk og praktisk indsigt indsigt i
miljgtilstanden for et vandlgb samt evne til analysere, overvage
og vurdere effekten af klimasendringer og forureningsmaessige
effekter. Landbrugets naeringsstofemissioner opggres og
vurderes, og saettes i forhold til nationale og internationale
regulativer som f.eks. EU’s Vandramme Direktiv, samt effekter
af forskellig management tiltag, herunder restaurering og
naturgenopretning af vandlgb, adale eller sger.

Leeringsmal Efter projektet skal den studerende kunne

e beskrive og relatere de vigtigste miljp tilstandsvariable
indenfor hydrologi, fysiske forhold, vandkemi og @kologi
som anvendes i overvagningen af de ferske vande.

e beskrive referencetilstanden fysisk, kemisk og biologisk i de
ferske vande.

o redeggre for klimaets betydning for miljg tilstandsvariable,
herunder hvilke processer der kobler klima og miljgforhold i
de ferske vande.

e identificere de vigtigste kilder, mobiliserings og
transportprocesser som kobler landbrugets stofemissioner
til miljgtilstanden i de ferske vande.

e forklare kravene i EUs Vandramme Direktiv for miljg- og
naturtilstanden i de ferske vande.

e analysere vandlgbsoplande i form af basisanalyser relateret
til EUs Vandramme Direktiv.

e anvende varktgjer til at beskrive og vurdere indsamlede
overvagningsdata, herunder  beregningsmetoder og
deskriptive statistiske metoder.

e redeggre for effekter bade direkte og afledte af en raekke
miljg- og naturvirkemidler, som etablering af randzoner
langs vandlgb og sger, nye vadomrader,
vandlgbsrestaurering og vandlgbsvedligeholdelse.

e redeggre for stofomsaetningen i vandlgb og de deraf afledte
effekter, herunder iltbalance og pH variationer

e vurdere klimaforandrings- og forureningsmaessige effekter

e beskrive udvalgte stoffers miljgmaessige betydning i det
vandige miljg

Indhold e Monitering af en ferskvandslokalitet og inddragelse af
styrende faktorer.
o Neeringsstofstoftransport og opstilling af massebalancer.




e Dynamik og kildeopsplitning af nezeringsstoffer i ferskvand,
herunder betydningen af forskellige transportveje og
kortlaegning af risikoomrader for tab af naeringsstoffer.

e Sammenhaenge mellem miljgvariable og den gkologisk
tilstand i vandlgb, adale og sger

e Neringsstofomsaetnings- og tilbageholdelsesprocesser i
ferskvandssystemer og vadomrader.

e Gennemgang af kravene i EUs Vandramme Direktiv og
betydning heraf for kvalitetskrav og overvagningen af de
ferske vande.

e Betydningen af klimaet, herunder klimaforandringer og

forurening.
e Restaurerings- og genopretningsmetoder i vandlgb, adale
eller sger
Omfang i ECTS 15 ECTS
Sprog Dansk
Prgveform Mundtlig prgve pa baggrund af skriftlig projektrapport og

projektafslutningen.

Vurderingskriterier Er angivet i rammestudieordningen

3.13.6 Bachelorprojekt med sidefag indenfor Humaniora, Samfundsvidenskab eller
Idraet (5. sem.), Kem og @vrige naturvidenskabelige fag (6. sem.)

Dansk titel Bachelorprojekt

Engelsk titel BSc Project

Placering Forareller efterar

Forudsatninger Gennemfgrt 1.-4. semester

Leeringsmal Studerende der gennemfgrer modulet
Viden

o kan redeggre for de teorier og metoder, der kan anvendes i
projektet og udveelge de bedst egnede til projektets
gennemfgrsel

Feerdigheder

e kan formidle projektets resultater savel skriftligt som

mundtligt

e kan anvende de korrekte kemiske metoder til projektets
gennemfgrsel

Kompetencer

e kan selvstaendigt tilrettelaegge og gennemfgre et projekt




Omfang i ECTS 15 ECTS

Indhold Projektet tager udgangspunkt i en problemstilling inden for et
afgreenset fagligt emne, der afspejler hovedvaegten i uddannelsen.

Prgveform Mundtlig eksamen pa baggrund af skriftlig rapport og
projektafslutning

Vurderingskriterier | Er angivet i rammestudieordningen.

Kapitel 4:  Veaerkstedskurser

| de undervisningsfrie perioder udbydes intensive kurser i veerkstedspraktik, hvor der
indgves praktiske laboratoriefeerdigheder og sikkerhedsprocedurer i forbindelse med
handtering af kemikalier, biologisk materiale, teknisk udstyr samt affald.

| de kurserne (veerkstedskurserne A og B) indgves basal laboratoriesikkerhed ved
arbejde i kemiske og biologiske laboratorier.

Bevis for at have gennemfgrt vaerkstedskurserne A og B er en betingelse for at fa adgang
til at arbejde i de kemiske og biologiske laboratorier i forbindelse med projekter og
kurser.

Studerende med relevant praktisk laboratoriemaessig baggrund kan fritages for
deltagelse i et eller flere af kurserne.

Bevis for godkendt deltagelse i vaerkstedskurserne eller fritagelse herfor udstedes af
studienaevnet i samarbejde med institutternes laboratorieansvarlige.

‘ Veaerkstedskursus Omfang ‘ Gennemfgres fgr

A | Indledende laboratoriepraktik 2 ECTS 2. semester

(Laboratory Course in Chemistry)

B  Mikrobiologisk laboratoriepraktik 2 ECTS 3. semester

(Laboratory Course in Microbiology)

Kurserne placeres normalt i slutningen af august og januar umiddelbart f@r start af det
pageldende semester. Det ansvarlige laboratorium stiller lokaler og udstyr til radighed.

4.1 Valgfag

Bacheloruddannelsen giver den studerende valgfrihed til individuel profilering af sin
uddannelse. Denne valgfrihed opnads dels i forbindelse med muligheden for at
sammenszette et individuelt semester og dels i kraft af, at den studerende pa samtlige
semestre omfattet af denne studieordning gives stor frihed i valg af emne for
semesterprojektet, hvilket giver den studerende mulighed for at fordybe sig i udvalgte
emner i tilknytning til projektet.




Kapitel 5:  lkrafttraedelse, overgangsregler og revision

Studieordningen er vedtaget af studienavnet for Kemi, Miljg og Bioteknologi og er
godkendt af dekanen for Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet og traeder i kraft pr.
1. september 2014. Studieordningen traeder i kraft for studerende, der starter
henholdsvis pa uddannelsens 1., 3. og 5. semester 2014.

| henhold til Rammestudieordningen for Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet ved
Aalborg Universitet skal studieordningen tages op til revision senest 5 ar efter dens
ikrafttraeden.

Geaeldende version af studieordningen er offentliggjort pa www.ses.aau.dk.




Kapitel 6:  Andre regler

6.1 Regler om skriftlige opgaver, herunder bachelorprojektet

| bedgmmelsen af samtlige skriftlige arbejder skal der ud over det faglige indhold,
uanset hvilket sprog de er udarbejdet pa, ogsa leegges vaegt pa den studerendes stave-
og formuleringsevne. Til grund for vurderingen af den sproglige preestation laegges
ortografisk og grammatisk korrekthed samt stilistisk sikkerhed. Den sproglige preestation
skal altid indga som en selvsteendig dimension i den samlede vurdering. Dog kan ingen
preve samlet vurderes til bestaet alene pa grund af en god sproglig praestation, ligesom
en prgve normalt ikke kan vurderes til ikke bestaet alene pa grund af en ringe sproglig
praestation.

Studienavnet kan i saerlige tilfaelde (f.eks. ordblindhed og andet sprog end dansk som
modersmal) dispensere herfor.

Bachelorprojektet skal indeholde et resumé pa engelsk®. Hvis projektet er skrevet pa
engelsk, skal resumeet skrives pa dansk®. Resumeet skal vaere pa mindst 1 og ma hgjst
veere pa 2 sider (indgar ikke i eventuelle fastsatte minimum- og maksimumsidetal pr.
studerende). Resumeet indgar i helhedsvurderingen af projektet.

6.2 Regler om merit, herunder mulighed for valg af moduler, der indgar i en anden
uddannelse ved et universitet i Danmark eller udlandet

Studienavnet kan i hvert enkelt tilfelde godkende, at bestaede uddannelseselementer
fra andre bacheloruddannelser traeder i stedet for uddannelseselementer i denne
uddannelse  (merit).  Studiensevnet kan ogsa godkende, at bestaede
uddannelseselementer fra en anden dansk eller udenlandsk uddannelse pa samme
niveau traeder i stedet for uddannelseselementer efter denne studieordning. Afggrelser
om merit treeffes af studiensevnet pa baggrund af en faglig vurdering. For regler om
merit se Rammestudieordningen.

6.3 Regler om forlgb af bacheloruddannelsen

Inden udgangen af fgrste studiear pa bacheloruddannelsen skal den studerende, for at
kunne fortsaette uddannelsen, deltage i alle prgver pa fgrste studiear. Fgrste studiear
skal vaere bestdet senest inden udgangen af andet studiear efter studiestart, for at den
studerende kan fortsaette sin bacheloruddannelse.

Der kan dog i szerlige tilfeelde dispenseres fra ovenstaende, hvis den studerende har haft
orlov. Orlov gives pa fgrste studiear kun i tilfelde af barsel, adoption,
vaernepligtstjeneste, FN-tjeneste eller hvor der foreligger usadvanlige forhold.

6.4 Afslutning af bacheloruddannelsen

Bacheloruddannelsen skal veere afsluttet senest seks ar efter, den er pabegyndt.

6.5 Seerligt projektforigb

Den studerende kan pa 3., 4. eller 5. semester, efter ansggning, sammensztte et
uddannelsesforlgb, hvor projektarbejdet erstattes af andre studieaktiviteter jf.
Rammestudieordningens afsnit 9.3.1.

L Eller et andet et fremmedsprog (fransk, spansk eller tysk) efter studienaevnets godkendelse

2 Studienaevnet kan dispensere herfra



6.6 Eksamensregler

Eksamensreglerne fremgar af eksamensordningen, der er offentliggjort pa Det Teknisk-
Naturvidenskabelige Fakultets hjemmeside.

6.7 Dispensation

Studienavnet kan, nar der foreligger usaedvanlige forhold, dispensere fra de dele af
studieordningens bestemmelser, der ikke er fastsat ved lov eller bekendtggrelse.
Dispensation vedrgrende eksamen gaelder for den fgrst kommende eksamen.

6.8 Regler og krav om lzesning af tekster pa fremmedsprog

Det forudsaettes, at den studerende kan laese akademiske tekster pa moderne dansk,
norsk, svensk og engelsk samt anvende opslagsvaerker mv. pa andre europaeiske sprog

6.9 Uddybende information

Galdende version af studieordningen er offentliggjort pa studienavnets hjemmeside,
herunder mere udfgrlige oplysninger om uddannelsen, herunder om eksamen.
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