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Kapitel 1: Studieordningens hjemmel mv.

1.1 Bekendtggrelsesgrundlag

Diplomingenigruddannelsen i maskinteknik er tilrettelagt i henhold til Ministeriet for Forskning,
Innovation og Uddannelsers bekendtggrelse nr. 527 af 21. juni 2002 om
diplomingenigruddannelsen og bekendtggrelse 41 af den 16. januar 2014 om eksamen i
erhvervsrettede uddannelser med senere gendringer. Der henvises yderligere til bekendtggrelse nr.
223 af den 11. marts 2014 (adgangs bekendtggrelsen) og bekendtggrelse nr. 262 af 20. marts
2007 (bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse) med senere andringer

1.2 Fakultetstilhgrsforhold
Diplomingenigruddannelsen hgrer under Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet, Aalborg
Universitet.

1.3 Studieneevnstilhgrsforhold
Diplomingenigruddannelsen hgrer under Studiengevnet for Industri og Global Forretningsudvikling
ved School of Engineering and Science.

Kapitel 2: Optagelse, betegnelse, varighed og kompetenceprofil

2.1 Optagelse
Optagelse pa Diplomingenigruddannelsen i maskinkonstruktion forudsezetter en gymnasial
uddannelse.

Uddannelsens specifikke adgangskrav er Matematik A, Fysik B eller Geovidenskab A samt Kemi C
eller Bioteknologi A jf. Adgangsbekendtgarelsen.

2.2 Uddannelsens betegnelse pa dansk og engelsk

Diplomingenigruddannelsen giver ret til betegnelsen diplomingenigr i maskinteknik,
Professionsbachelor i ingenigrvirksomhed. Den engelsksprogede betegnelse: Bachelor of
Engineering in Mechanical Engineering.

2.3 Uddannelsens normering angivet i ECTS

Diplomingenigruddannelsen er en 3% -arig heltidsuddannelse, hvor uddannelsens vidensgrundlag
er karakteriseret ved udviklingsbasering, professionsbasering og forskningstilknytning.
Uddannelsen er normeret til 210 ECTS.

2.4 Eksamensbevisets kompetenceprofil
Nedenstaende vil fremga af eksamensbeviset:

En professionsbachelor har kompetencer erhvervet i et udviklingsbaseret studiemiljg med
forskningstilknytning og med relevante, obligatoriske praktikforlgb i dialog med aftagerne.

En professionsbachelor har grundlaeggende kendskab til og indsigt i de centrale fag og
metoder, der er behov for i professionen. Disse egenskaber kvalificerer
professionsbacheloren til at udgve erhvervsfunktioner og fungere selvsteendigt inden for
fagomradet samt til videreuddannelse pa et relevant master eller kandidatstudium.



2.5 Uddannelsens kompetenceprofil
Personer der opnar diplomingenigrgraden i maskinteknik:

Viden e Skal have viden om teori, metode og praksis inden for en
profession eller et eller flere fagomrader.

e Skal kunne forsta og reflektere over teorier, metode og praksis.

e Skal have viden om dynamiske belastningers pavirkning pa

sammensatte maskinsystemer og stalstrukturer

Feerdigheder e Skal kunne anvende et eller flere fagomraders metoder og
redskaber samt kunne anvende feerdigheder, der knytter sig til
beskaeftigelse inden for fagomradet/erne eller professionen.

e Skal kunne vurdere teoretiske og praktiske problemstillinger

samt begrunde og veelge relevante Igsningsmodeller.

e Skal kunne formidle faglige problemstillinger og
lasningsmodeller til fagfeeller og ikke-specialister eller
samarbejdspartnere og brugere.

Skal kunne indgd i projektarbejde i en virksomhed

Skal kunne varetage projektledelse/-styring

Skal kunne varetage produktudvikling og —design

Skal kunne arbejde med maskinteknik og maskinkonstruktion

Skal kunne foretage et materialevalg

Skal kunne handtere komplekse og udviklingsorienterede

situationer i studie- eller arbejdssammenhaenge.

e Skal selvsteendigt kunne indga i fagligt og tvaerfagligt
samarbejde med en professionel tilgang.

e Skal kunne identificere egne laeringsbehov og strukturere egen
leering i forskellige lseringsmiljger.

e Skal kunne forestar design/konstruktion og produktudvikling af
maskinsystemer

e Skal kunne vurdere anvendelsen af computerbaserede
metoder til produktudvikling: CAD og FEM

Kompetencer

Kapitel 3: Uddannelsens indhold og tilretteleeggelse

Uddannelsen er modulopbygget og tilrettelagt som et problembaseret studium. Et modul er et
fagelement eller en gruppe af fagelementer, der har som mal at give den studerende en helhed af
faglige kvalifikationer inden for en neermere fastsat tidsramme angivet i ECTS-point, og som
afsluttes med en eller flere prgver inden for bestemte eksamensterminer.

Uddannelsen bygger pa en kombination af faglige, problemorienterede og tveerfaglige tilgange og
tilretteleegges ud fra fglgende undervisnings- og evalueringsformer, der kombinerer faerdigheder og
faglig refleksion:

projektarbejde
forelaesninger
klasseundervisning
studiekreds
workshop
opgavelgsning
laboratorieforsgg



e malinger og registreringer i felten
e portfolioarbejde
e selvstudium

Hvis antallet af studerende, der fglger et undervisningsmodul, er lavt, og/eller hvis antallet af
studerende, der skal op til en omprgve, er lavt, kan studienaevnet beslutte at en prgve foretages
som enten en skriftlig eller mundtlig prgve under hensyntagen til praktiske og gkonomiske forhold.
Beslutningen skal offentliggares for de studerende far starten af undervisningsmodulet i det fgrste
tilfeelde og ved offentligggrelsen af tidspunktet for omprgven i det andet tilfeelde.



3.1 Uddannelsesoversigt
Efterfalgende skemaer angiver ECTS-fordelingen pa& uddannelsens moduler pa de enkelte
semestre.

Alle moduler bedgmmes med individuel karakter efter 7-trins-skalaen (7-skala) eller bestaet / ikke
bestaet (B/IB). Alle moduler bedgmmes ved ekstern prave (ekstern censur) eller intern prgve
(intern censur eller ingen censur).

Af uddannelsens 180 ECTS bedgmmes 155 ECTS efter 7-trinsskalaen, og 60 ECTS bedgmmes
med ekstern censur.

Semester Modul ECTS| Bedgmmelse | Progve
1. Introduktion til teknisk rapportskrivning 5 B/IB Intern
Virkelighed og modeller 10 7-skala Intern
Problembaseret leering i videnskab, teknologi og 5 B/IB Intern
samfund
Grundlaeggende maskinkonstruktion 5 B/IB Intern
Lineeer algebra 5 7-skala Intern
2. Modellernes virkelighed 15 7-skala Ekstern
Grundlaeggende mekanik og termodynamik 5 7-skala Intern
Grundlaeggende statik og styrkelaere 5 7-skala Intern
Calculus 5 7-skala Intern
3. Udvikling af automatiserede maskinsystemer 15 7-skala Ekstern
Maskinkonstruktion og automation 5 7-skala Intern
Videregaende statik og styrkelaere 5 7-skala Intern
Matematisk modellering og numeriske metoder 5 7-skala Intern
4! A: Produktudvikling og -modning 15 7-skala Ekstern

B: Materialeteknologi og konstruktionsudformning

Fremstillingsteknologi og optimering 5 B/IB Intern
Stalkonstruktioner og mekaniske systemer 5 7-skala Intern
Materialeleere og materialevalg 5 7-skala Intern
5. Dynamisk pavirkede sammensatte maskinsystemer 15 7-skala Intern
Varmetransmission og strgmningsmekanik 5 7-skala Intern
Kontinuummekanik, rumbjeelker og stabilitet 5 7-skala Intern
Anvendt statistik 5 7-skala Intern
6. Procesregulering og instrumentering 5 7-skala Intern
Dynamik og udmattelse 5 7-skala Intern
Projektledelse og gkonomi 5 B/IB Intern
6.-7. Diplomingenigrpraktik 30 B/IB Ekstern
7. Bachelorprojekt 15 7-skala Ekstern
SUM 210

De studerende gives generelt valgfrihed i projektmodulerne vha. mulighed for at veelge forskellige
projekter inden for samme tema.

Studienaevnet for Industri og Global Forretningsudvikling kan ved sma hold beslutte, at et
kursusmoduls faglige indhold pa et semester undervises pa pageeldende semesters projektmodul,
idet projektmodulets ECTS-omfang gges tilsvarende.

! P& 4. semester veelges ét af valgfagene A eller B
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Videnskabsteori indgar i uddannelsen i kursusmodulet Problembaseret leering i videnskab,
teknologi og samfund samt i projektmodulerne pa 1., 4. og 6. semester



3.2 Maskinkonstruktion 1. semester

3.2.1 Introduktion til teknisk rapportskrivning
Introduction to Technical Project Writing

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Ingen

Studerende der har gennemfgrt modulet:

Skal have kendskab til enkelte elementaere begreber inden for den
relevante projektvinkel/faglighed

Skal have et grundleeggende kendskab til arbejdsprocesserne i et
projektarbejde, videnstilegnelse og samarbejde med vejleder

Skal kunne definere projektarbejdets mal og kunne skrive en konklusion,
der besvarer projektarbejdets problemstilling

Skal kunne beskrive og analysere en eller flere projektvinkler

Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater skriftligt, grafisk og
mundtligt p& en sammenhaengende made

Skal kunne reflektere over den problemorienterede og projektorganiserede
studieform og arbejdsprocessen

Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en
projektrapport

Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage
en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets resultater

Skal kunne reflektere over mader at formidle information til andre (skriftligt,
mundtligt og grafisk)

Undervisningsform: Projektarbejde med vejledning

De studerende gives et tema, indenfor hvilket projektgruppen veelger en eller flere vinkler for
problembearbejdning. Temaet deekker bredt de fagligheder, der indgar i det videre studieforlgb
inden for maskinkonstruktion.

Prgveform: Mundtlig prave baseret pa fremlaeggelsesseminar og projektrapport.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.2.2 Virkelighed og modeller

Reality and Models

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Introduktion til teknisk rapportskrivning

Studerende der har gennemfgrt modulet:

Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt
have en grundleeggende forstaelse for de anvendte metoder, teorier
og/eller modeller

Skal have kendskab til videnskabsteoretiske retninger og traditioner
(objektivisme/subjektivisme) samt forestilling om verden, viden og leering,
paradigmebegrebet, ingenigrvidenskab og sandhedsbegrebet

Skal have viden om ingenigrfagets traditioner, grundlseggende antagelser
og ingenigrens rolle i samfundet, samt etiske problemstillinger indenfor
ingenigrvidenskaben

Skal kunne definere projektarbejdets mal og en strategi for
problembearbejdning og kunne analysere og drage konklusioner under
inddragelse af relevante sammenhaenge

Skal kunne skrive en konklusion, der besvarer projektarbejdets
problemstilling

Skal kunne foretage en vurdering af relevansen af i forbindelse med
projektarbejdet indhentet information

Skal kunne inddrage og beskrive relevante begreber, modeller, teorier og
metoder anvendt til analyse af den valgte problemstilling

Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater pa en struktureret og
forstaelig made savel skriftligt, grafisk og mundtligt

Skal kunne analysere egen laereproces

Skal kunne anvende en metode til organisering af projektarbejdet

Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en
projektrapport

Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage
en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets resultater

Skal kunne anvende projektarbejde som studieform

Skal kunne reflektere over egne erfaringer med projektarbejdet og
problembearbejdningen

Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier i
forbindelse med analyse af en problemstilling af lignende faglig karakter

Undervisningsform: Projektarbejde med vejledning evt. suppleret med forelsesninger, workshops,
preesentationsseminarer, laboratorieforsgg m.m.

De studerende gives et tema, der har fokus pa den ingenigrmaessige tilgang til
modellering/analyse af virkeligheden inden for maskinkonstruktion samt et projektkatalog med
projektforslag fra forskellige fagmiljger inden for maskinkonstruktion.

Prgveform: Mundtlig prave baseret pa fremlaeggelsesseminar og projektrapport.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.2.3 Problembaseret laering i videnskab, teknologi og samfund
Problem-Based Learning in Science, Technology and Society

Forudseetninger:  Ingen

Mal: Efter kurset skal den studerende have:

¢ Viden der ggr den studerende i stand til at:

o
o
o

Feerdigheder

redeggre for grundlseggende lzeringsteori;

redeggare for teknikker til planlaegning og styring af projektarbejde;
redeggre for forskellige tilgange til problembaseret leering (PBL);
herunder Aalborg modellens udgangspunkt i problemer, der indgar i en
samfundsmaessig og/eller humanistisk sammenhaeng.

redeggre for forskellige tilgange til analyse og vurdering af
ingenigrvidenskabelige problemstillinger og lgsninger i et
videnskabsteoretisk, etisk, og samfundsmaessigt perspektiv;

redeggre for konkrete metoder inden for maskinomradet til at udfere
denne analyse og vurdering.

e Faerdigheder, der gor de studerende i stand til at:

@)
@)

Kompetencer:

planlaegge og styre et problembaseret studieprojekt;

analysere projektgruppens organisering af gruppesamarbejdet, med
henblik pa at identificere steerke og svage sider, og pa den baggrund
komme med forslag til, hvordan samarbejdet i fremtidige grupper kan
forbedres;

reflektere over arsager til og anvise mulige Igsninger pa eventuelle
gruppekonflikter;

analysere og vurdere egen studieindsats og laering, med henblik pa at
identificere steerke og svage sider, og der ud fra overveje videre
studieforlgb og studieindsats;

reflektere over de anvendte metoder i et videnskabsteoretisk perspektiv
udpege relevante fokusomrader, begreber og metoder til at vurdere og
udvikle lgsninger under hensynstagen til de samfundsmaessige og
humanistiske sammenhzenge i hvilke lgsningen skal indga.

e Kompetencer, som gar den studerende i stand til at:

O

O
O
o
o

indga i et teambaseret projektarbejde;

formidle et projektarbejde;

reflektere og udvikle egen leering bevidst;

indga i og optimere kollaborative leereprocesser;

reflektere over sit professionelle virke i relation til det omgivende
samfund.

Undervisningsform: Kurset er organiseret som et mix af forelaesninger, seminarer, workshops,
gruppekonsultation og selvstudie.

Pragveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved

semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen
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3.2.4 Grundleeggende maskinkonstruktion
Fundamentals of Mechanical Engineering

Forudseetninger:

Mal:

Viden:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Ingen

Malet er at szette den studerende i stand til at forstd og anvende
grundleeggende ingenigrmaessige begreber og metoder inden for
Maskinkonstruktion. Den studerende skal efter kurset kunne se feellesskabet
og lighederne inden for det brede ingenigrmaessige omrade som
Maskinkonstruktion daekker.

Skal have kendskab til systematiske metoder der anvendes i
maskinkonstruktionens forskellige faser

Skal have kendskab til de vaesentligste maskinelementer

Skal have viden om maskinteknik og mekaniske grundfunktioner
Skal have viden om computerbaserede metoder til datahdndtering og
beregning

Skal have viden om produktsikkerhed og anvendelse af standarder
Skal have kendskab til de vaesentligste materialer anvendt i
maskinsystemer og egenskaberne der karakteriserer disse

Skal kunne anvende computerbaserede metoder (Computer Aided Design -
CAD) til modellering og konstruktion

Skal kunne give eksempler pa problemnedbrydning samt behovs- og
problemanalyse

Skal kunne udarbejde en kravspecifikation

Skal kunne foretage et systematisk valg af en maskinteknisk Igsning

Skal kunne formidle resultaterne af produktudviklingsforlgbet til andre
herunder kollegaer, offentlige myndigheder m.f.

Skal kunne skitsere og sammenseette ideer vha. projektorganiserede
metoder

Skal kunne indga i en dialog vedrarende optimale valg af konstruktive
lgsninger

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Praveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.2.5 Lineeer algebra

Linear Algebra

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Ingen

Studerende der gennemfgrer modulet:

skal have viden om definitioner, resultater og teknikker indenfor teorien for
lineaere ligningssystemer.

Skal have kendskab til linegere transformationer og deres sammenhaeng
med matricer.

Skal have viden om computerveerktgjet Matlab og dets anvendelse indenfor
lineaer algebra.

Skal have kendskab til simple matrixoperationer.

Skal have kendskab til invertibel matrix og invertibel lineaer afbildning.

Skal have kendskab til til vektorrummet R" og underrum deraf.

Skal have kendskab til lineser afheengighed og uafhaengighed af vektorer,
samt dimension og basis for underrum.

Skal have kendskab til determinant for matricer.

Skal have kendskab til egenvaerdier og egenvektorer for matricer og deres
anvendelse.

Skal have kendskab til projektioner og ortonormale baser.

Skal have viden om farste ordens differentialligninger, samt om systemer af
linezere differentialligninger.

Skal kunne anvende teori og regneteknik for lineaere ligningssystmer til at
afggre lgsbarhed, og til at bestemme fuldsteendige Igsninger og deres
struktur.

Skal kunne repraesentere lineaere ligningssystemer ved hjeelp af
matrixligninger, og omvendt.

Skal kunne bestemme og anvende reduceret echelonform af en matrix.
Skal kunne anvende elementeere matricer i forbindelse med Gauss-
elimination og inversion af matricer.

Skal kunne afgare linezer afheengighed eller linezer uafhaengighed af sméa
seet af vektorer.

Skal kunne bestemme dimension af og basis for sma underrum.

Skal kunne bestemme matrix for en givet lineager afbildning, og omvendt.
Skal kunne lgse simple matrixligninger.

Skal kunne beregne invers af sma matricer.

Skal kunne bestemme dimension af og basis for nulrum og sgjlerum.
Skal kunne beregne determinanter og kunne anvende resultatet af
beregningen.

Skal kunne beregne egenveerdier og egenvektorer for simple matricer.
Skal kunne afggre, om en matrix er diagonaliserbar, og i bekraeftende fald
gennemfgre en diagonalisering, for simple matricer.

Skal kunne beregne den ortogonale projektion pa et underrum af R™

Skal kunne lgse separable og linezere fgrste ordens differentialligninger,
generelt, og med begyndelsesbetingelser.

Skal udvikle og styrke sit kendskab til, forstaelse af, og anvendelse af
matematiske teorier og metoder indenfor andre fagomrader.
14



¢ Skal ud fra givne forudseetninger kunne raesonnere og argumentere med
matematiske begreber indenfor lineaer algebra.

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer m.m.
Prgveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Pragveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.3 Maskinkonstruktion 2. semester

3.3.1 Modellernes virkelighed

Reality of Models

Som udgangspunkt for projektarbejdet gives de studerende et tema (inden for rammerne af
projektmodulets titel) samt et projektkatalog med projektforslag, der bredt deekker fagligheder pa
overbygningsuddannelsen. Alle projekter-/projektforslag skal indeholde en teknisk-
naturvidenskabelig faglighed indenfor statik/stal samt 3d CAD, mekanik og maskinkonstruktion.

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Introduktion til teknisk rapportskrivning, samt Virkelighed og modeller

Studerende der har gennemfgrt modulet:

Skal have kendskab til og forsta relevante begreber, modeller, teorier og
metoder indenfor den relevante faglighed

Skal have kendskab til forskellige metoder til videnstilegnelse, og metoder
til bearbejdning af en problemstilling

Skal kunne beskrive en funktion, i et mekanisk system hvor der sker
gendringer i kreefter og bevaegelser ved simple mekaniske
funktionssammenhaenge

Skal have viden om dimensionering af konstruktionsdele mod
fagangsbelastninger

Skal have viden om fastsaettelse af rimelige sikkerhedsfaktorer

Skal have viden om elementaer anvendelse af normer i forbindelse med
dimensionering af lastbaerende stalkonstruktioner

Skal kunne redeggre for indhold og betydning af kravspecifikationer

Skal kunne anvende og veelge relevante begreber, modeller, teorier og
metoder indenfor den relevante faglighed til bearbejdning af en
problemstilling

Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater pa en klart struktureret,
sammenhaengende og praecis made, bade skriftligt, grafisk og munditligt
Skal kunne analysere egen laereproces

Skal kunne planleegge og styre et projektarbejde, og kunne analysere
projektgruppens organisering af projektarbejdet

Skal kunne foretage systematisk valg af metoder til videnstilegnelse i
forbindelse med problemanalyse og problembearbejdning

Skal kunne foretage en kritisk vurdering af relevansen af indhentet viden i
forhold til projektarbejdet, samt vurdere de valgte modeller, teoriers og/eller
metoders egnethed

Skal kunne vise anvendelse af strukturerede og systematiske metoder i
produktudviklings- og konstruktionsprocessen

Skal kunne forklare vaesentlige principper bag materialers egenskaber
Skal kunne anvende metoder til at udfgre statiske kontrolberegninger i 2
dimensioner

Skal kunne deltage i og handtere forskellige former for projektarbejde i det
videre studieforlgb

Skal pa struktureret vis kunne tilegne sig faerdigheder og ny viden i det
videre studieforlgb

Undervisningsform: Projektarbejde evt. suppleret med forelsesninger, workshops eller lignende
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Prgveform: Mundtlig prave baseret pa fremlaeggelsesseminar og projektrapport.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.3.2 Grundleeggende mekanik og termodynamik
Introduction to Mechanics and Thermodynamics

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Ingen

Studerende, der gennemfarer modulet, vil opna

Viden om Newtons love

Viden om statisk ligeveegt

Viden om arbejde og effekt

Viden om kinetisk, potentiel og mekanisk energi
Viden om beveegelsesmangde og -moment
Viden om rotation og inertimoment

Viden om kraftmoment.

Viden om termodynamikkens hovedsaetninger
Viden om ideale gasser

Viden om varme, arbejde og indre energi

Viden om termodynamiske materialeegenskaber
Viden om Boltzmann-fordelingen

Viden om entropi

Lase simple problemer inden for de emner, der er opnaet viden om

Kunne anvende teorier og metoder inden for mekanik og termodynamik pa
simple modelsystemer

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af
teorier og metoder i mekanik og termodynamik inden for andre fagomrader
Skal ud fra givne forudseetninger kunne raesonnere og argumentere med
begreber fra mekanik og termodynamik

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Praveform: Individuel mundtlig eller skriftlig prave. Prgveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.3.3 Grundleeggende statik og styrkeleere
Fundamental Statics and Strength of Materials

Forudseetninger:

Feerdigheder

Kompetencer:

Kursusmodulet Lineger algebra

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have viden om grundlaeggende konstruktionselementer og
konstruktionstyper

Skal have viden om modellering af laster og understgtninger

Skal have viden om kraft- og momentbegrebet

Skal kunne forsta ligeveegtsligninger og eekvivalensbetingelser

Skal kunne forsta begreberne statisk bestemthed, statisk ubestemthed og
mekanismer

Skal kunne forsta superpositionsprincippet

Skal have viden om tveersnitskonstanter for plane bjeaelker, herunder areal,
inertimoment og modstandsmoment

Skal have viden om spaendinger i plane bjeelker / rammer / gitre

Skal have viden om konstruktionsmaterialers mekaniske egenskaber
gennem simple materialemodeller, herunder specielt linezert elastiske
materialer

Skal have viden om statiske, kinematiske og konstitutive betingelser for
linezert elastiske plane konstruktioner

Skal kunne opstille statiske modeller for plane gitter-, bjeelke-, og
rammekonstruktioner

Skal kunne afggre statisk bestemthed af plane gitter-, bjeelke-, og
rammekonstruktioner

Skal kunne foretage beregninger af reaktioner i statisk bestemte gitter-,
bjeelke-, og rammekonstruktioner

Skal kunne beregne tveersnitsstarrelser for plane konstruktioner, herunder
areal, statisk moment, intertimoment og modstandsmoment

Skal kunne foretage beregninger af snitkreefter i statisk bestemte plane
gitter-, bjeelke-, og rammekonstruktioner

Skal kunne anvende elasticitetsteorien til beregning af speendinger i disse
konstruktioner

Skal kunne anvende simple materialemodeller til eftervisning af
konstruktionens baereevne

Skal kunne foretage deformationsberegninger pa statisk bestemte plane
bjeelkekonstruktioner

Skal kunne anvende notation og terminologi indenfor fagomradet

Skal kunne indgd i en dialog vedrgrende optimale valg af konstruktive
lgsninger.

Skal kunne formidle resultaterne af statiske beregninger til andre, herunder
kollegaer, offentlige myndigheder m. fl.

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Pragveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Prgveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Som angivet i rammestudieordningen.
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3.3.4 Calculus
Calculus

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Kursusmodulet Lineger algebra.

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have kendskab til definitioner, resultater og teknikker inden for
teorien for differentiation og integration af funktioner af to eller flere
variable.

Skal have kendskab til de trigonometriske funktioner og deres inverse
funktioner.

Skal have kendskab til de komplekse tal, deres regneregler og deres
repraesentationer.

Skal have kendskab til faktorisering af polynomier over de komplekse tal.
Skal have kendskab til den komplekse eksponentialfunktion, dens
egenskaber, og dens forbindelse med trigonometriske funktioner.

Skal have kendskab til kurver i planen (bade i rektangulaere og polaere
koordinater) og rummet, parametrisering, tangentvektor og krumning for
disse.

Skal have kendskab til teorien for anden ordens lineaere
differentialligninger med konstante koefficienter.

Skal kunne visualisere funktioner af to og tre variable ved hjeelp af
grafer, niveaukurver og niveauflader.

Skal kunne foretage bestemmelse af lokale og globale ekstrema for
funktioner af to og tre variable.

Skal kunne bestemme areal, volumen, inertimoment og lignende ved
anvendelse af integrationsteori.

Skal kunne approksimere funktioner af en variabel ved hjaelp af Taylors
formel, og kunne anvende lineger approksimation for funktioner af to eller
variable.

Skal have feerdighed i regning med komplekse tal.

Skal kunne finde rgdder i den komplekse andengradsligning og udfare
faktorisering af polynomier i simple tilfaelde.

Skal kunne lgse lineaere anden ordens differentialligninger med
konstante koefficienter, generelt, og med begyndelsesbetingelser.

Skal kunne raesonnere med kursets begreber, resultater og teorier, i
simple konkrete og abstrakte problemstillinger

Skal udvikle og styrke sit kendskab til, forstaelse af, og anvendelse af
matematiske teorier og metoder indenfor andre fagomrader.

Skal ud fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere med
matematiske begreber fra calculus.

Undervisningsform: Forelsesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer m.m.

Prgveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Prgveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.4 Maskinkonstruktion 3. semester

3.4.1 Udvikling af automatiserede maskinsystemer
Design of Automated Machinery

Forudseetninger:  Gennemfart 1. — 2. semester af bacheloruddannelsen i maskinkonstruktion.

Mal: Studerende der gennemfgrer modulet:

o Skal have kendskab til effekttransmissionssystemer og styringen af disse
¢ Skal have viden om aktuatorer (motorer og cylindre)

Feerdigheder:

e Skal kunne anvende maskintekniske grundfunktioner og grundelementer
sasom at samle, at lejre, at teetne, at koble, at geare o.l.

e Skal kunne konstruere et mekanisk system baseret pa en valgt principiel
lgsning, der indeholder veesentlige maskinelementer og strukturelle dele
(lejer, aksel-nav forbindelser, bjeelker, traek/tryksteenger, boltesamlinger,
svejsesamlinger), effekttransmissionssystemer (gearinger, linearfgringer,
aksler)

¢ Skal kunne anvende systematiske metoder til udarbejdelse af lgsninger
under hensyntagen til funktions- og betjeningskrav, fremstillings- og
materialemuligheder, palidelighed mv., samt praesentere disse i form af
skitser, konstruktionstegninger og evt. modeller

e Skal kunne gennemfgre en dynamisk simulering af Igsningen under
relevante driftsforhold.

e Skal kunne dokumentere lgsninger beregningsmaessigt med hensyn til
belastninger og udvalgte konstruktionselementers dimensioner

e Skal kunne forsta centrale begreber, teorier og metoder vedrgrende
projektenhedens produktdesign, samt kunne anvende disse til analyse af
konstruktioner og konstruktionsdetaljers palidelighed

e Skal kunne anvende metoder til at foretage palidelighedsvurderinger af
effekttransmissionskaeder

e Skal demonstrere fortrolighed med korrekt teknisk kommunikation og
dokumentation herunder brug af begreber og symboler

e Skal kunne redeggre for indhold og betydning af kravspecifikationer

Kompetencer:

e Skal kunne formidle resultaterne af maskinkonstruktionsprocessen til
andre, herunder kollegaer, offentlige myndigheder m. fl.

e Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en
projektrapport

¢ Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage
en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets resultater

e Skal med udgangspunkt i et konkret industrielt produkt kunne redeggre for
samspillet mellem produktets overordnede struktur og delkomponenter

o Skal kunne vurdere de valgte lgsningers hensigtsmeessighed i forhold til
alternative skitsemaessigt beskrevne lgsninger

Undervisningsform: Projektarbejde med vejledning, evt. suppleret med foreleesninger, workshops,
preesentationsseminarer, laboratorieforsgg m.m.

Prgveform: Mundtlig prave baseret pa fremlaeggelsesseminar og projektrapport.
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Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.4.2 Maskinkonstruktion og automation
Machine Design and Automation

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Kursusmodulet Grundlseggende maskinkonstruktion.

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have viden om dimensionering af konstruktionsdele mod
fagangsbelastninger og mod mangegangsbelastninger

Skal have viden om fremskaffelse af ngdvendige materialedata som
grundlag for dimensionering

Skal have viden om fastsaettelse af lasttilfaelde og relevante
sikkerhedsfaktorer

Skal have viden om speendingskoncentrationer og deres betydning
Skal have viden om, hvordan man tager hensyn til fleraksede
spaendingstilstande

Skal have viden om klassiske maskinelementer (f.eks. lejer, aksler og
aksel/navforbindelser, skruer og forspsendte skrueforbindelser)

Skal have viden om elementeaer anvendelse af normer i forbindelse med
dimensionering af lastbaerende stalkonstruktioner

Skal have viden om mekaniske udvekslingssystemer

Skal have viden om elektriske motorers virkemade

Skal have viden om hydrauliske pumper og motorers virkemade

Skal have viden om elektromagnetiske systemers virkemade

Skal have viden om metoder til styring og regulering af maskinsystemer

Skal kunne anvende modulets* begreber, teorier og metoder kombineret
med elementaer klassisk faststofmekanik til analyse og hensigtsmaessig
udformning af klassiske maskinelementer og svejste konstruktionsdele
Skal kunne udforme og dimensionere et sammensat maskinsystem

Skal kunne bestemme effektbehovet for et hydraulisk system

Skal kunne bestemme effektbehovet for et elektromekanisk system

Skal kunne vurdere virkningsgrader

Skal kunne handtere komplekse og udviklingsorienterede situationer i
studie- eller arbejdsmeessige sammenhaenge vedrgrende dimensionering
af klassiske maskinelementer

Skal selvstaendigt kunne indga i fagligt og tveerfagligt samarbejde med en
professionel tilgang vedrgrende dimensionering af klassiske
maskinelementer

Skal kunne identificere egne laeringsbehov og, i tilknytning til professionen,
udvikle egen viden og feerdigheder vedrgrende dimensionering af klassiske
maskinelementer

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Prgveform: Individuel skriftlig prave. Prgvningen sker gennem opgaveseet, der individuelt lgses og
afleveres i kursusforlgbet. Besvarelserne bedgmmes, og deres karakterer veegtes. Ikke rettidigt
afleverede besvarelser markeres som ikke bedgmt.
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Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.4.3 Videregaende statik og styrkeleere
Advanced Statics and Mechanics of Materials

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kursusmodulerne: Lineeer algebra, calculus, grundlseggende mekanik og
termodynamik, grundleeggende statik og styrkeleere

Studerende der gennemfarer modulet:

Skal have kendskab til begreberne arbejde og energi

Skal kunne forsta det virtuelle arbejdes princip

Skal have kendskab til metoder til analyse af statisk bestemte og
ubestemte konstruktioner

Skal have kendskab til elasticitetsteorien og plasticitetsteoriens gvre- og
nedrevaerdisaetning og entydighedssaetningen

Skal have kendskab til udvikling af plasticitet i tvaersnit

Skal have kendskab til kinematisk mulige mekanismer (brudfigurer) og
statisk tilladelige snitkraft/spsendingsfelter

Skal have kendskab til forudsaetninger og metoder til statisk beregning af
konstruktionselementer i materialerne stal, tree og beton

Skal have kendskab til anden ordenseffekter, der opstar for til excentrisk og
tveerbelastede sgjler og modellering heraf

Skal kunne foretage statiske beregninger vha. det virtuelle arbejdes princip
Skal kunne foretage beregninger af snitkreefter i statisk ubestemte plane
gitter-, bjeelke-, og rammekonstruktioner

Skal kunne anvende elasticitetsteorien og plasticitetsteoriens gvre og
nedreveaerdisaetninger til fastleeggelse af laster pa
konstruktioner/konstruktionselementer/tveersnit og til vurdering af
konstruktioners beereevne

Skal kunne foretage statiske beregninger af forskellige typer af
konstruktiondelementer under forskellige materialeforudsaetninger (stal,
tree, beton) til vurdering af deres baereevne og/eller stivhed.

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Praveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.4.4 Matematisk modellering og numeriske metoder
Mathematical Modeling and Numerical Methods

Forudseetninger: ~ Kursusmodulerne: Linezer algebra og Calculus

Mal: Studerende der gennemfgrer modulet:

¢ Skal have kendskab til grundleeggende modellering af 1. ordens og anden
ordens differentialligninger.

o Skal have kendskab til grundlseggende modellering af elliptiske,
hyperbolske og parabolske partielle differentialligninger.

¢ Skal have kendskab til grundlseggende analyse af ovennaevnte ordinsere
og partielle differentialligninger

e Skal have grundleeggende kendskab til lasning af 1. ordens og anden
ordens differentialligninger, herunder Euler-Cauchyligninger.

¢ Skal have kendskab til grundleeggende begreber i numeriske metoder.

¢ Skal have kendskab til numerisk Igsning af ikke lineaere ligningssystemer,
integraler, samt ordingere og partielle differentialligninger

¢ Skal have forstaelse af og kunne anvende interpolationsteknikker, som
Taylorpolynomium, Lagrange polynomium og Newton’s Divided.

o Skal have forstaelse af og kunne anvende Laplace-transformationer til
lgsning af differentialligninger.

¢ Skal have kendskab til divergens og rotation af vektorfelter

o Skal have forstaelse af og kunne anvende Gauss’ divergens-, Stokes - og
Greens satninger

Feerdigheder:

e Skal udvise forstaelse af modellering og analyse af ovennaevnte ordingere
og partielle differentialligninger

¢ Skal kunne anvende vektoranalysen og integralsaetningerne i forbindelse
med matematisk modellering

e Skal kunne anvende metoder, savel analytiske som numeriske til Ilgsning af
ovennavnte ordinaere og partielle differentialligninger

o Skal kunne anvende opstille og anvende den rigtige numeriske metode til
lzsning af en raekke forskellige omrader sdsom indenfor nulpunktssggning,
integration, interpolation, differentialligninger.

o Skal kunne opstille og lgse 1- og 2-dimensionale varmeledningsligninger
ved analytiske og numeriske metoder

e Skal kunne opstille og lgse 1- og 2-dimensionale bglgeligninger ved
analytiske og numeriske metoder

o Skal kunne opstille og lgse Poissons og Laplace's differentialligninger ved
numeriske metoder

e Skal kunne udvikle Igsning af differentialligning efter system af
egenfunktioner

o Skal kunne lgse ovennaevnte partielle differentialligninger ved anvendelse
af Fourierraekker og separationsmetoden

e Skal kunne anvende Finite Element Metode og Finite Volume Metoden til
lgsning af partielle differentialligninger

Kompetencer:

e Skal kunne indga i en dialog vedrarende optimale valg af analytiske og
numeriske lgsningsmetoder til partielle differentialligninger og resultater fra
matemetisk modellering generelt
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o Skal kunne formidle opstilling og resultater af lgsning af visse partielle
differentialligninger til andre, herunder kollegaer, offentlige myndigheder m.
fl.
Undervisningsform: Forelaesninger suppleret med projektarbejde

Prgveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.5 Maskinkonstruktion 4. semester

3.5.1 A: Produktudvikling og -modning
Product Development

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Gennemfart 3. sem. pa maskinkonstruktion eller Udvikling af automatiserede
maskinsystemer, Maskinkonstruktion og automation, Fremstillingsteknologi og
optimering (sidstnaevnte fglges sidelgbende)

Studerende der gennemfarer modulet:

e Har tilegnet sig viden om, hvordan et forholdsvist simpelt elektro-mekanisk
produkt virker

o Har tilegnet sig viden om de fremstillingsprocesser, der har veeret anvendt
til fremstilling af det elektro-mekaniske produkt, der er genstand for
produktanalysen

e Skal kunne forstd sammenhangen mellem tolerancer og produktets
funktion samt design.

e Skal have viden om metoder til analyse og undersggelse/bestemmelse af
materialer

e Skal have viden om plast-, kompositmaterialer, stal og aluminium

¢ Skal have viden om nedbrydning i plast- og kompositmaterialer

e Skal kunne redeggare for betydningen af et materialevalg i forhold til et
produkts fremstilling og det feerdige produkts mekaniske egenskaber

e Kan gennemfgre en metodisk og konsekvent faglig vurdering af de
opnaede resultater og disses palidelighed og gyldighed

e Kan bearbejde den valgte tekniske problemstilling med inddragelse af
relevante sammenhaenge og/eller perspektiver

e Skal kunne konstruere et veerktgij til fremstilling af et produkt eller
produktdel i plast eller komposit

o Skal kunne forklare den videnskabelige metode og tilgang, der anvendes i
projektet, samt fordele og ulemper - ogsa i forhold til alternative metoder /
tilgange

¢ Skal kunne veelge, beskrive og anvende relevante tekniske modeller,
teorier og metoder til analyse og bearbejdning af den valgte problemstilling

e Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater og arbejdsprocesser pa en
klar og struktureret, sammenhaengende og preecis made

¢ Skal kunne planlaegge og styre et projektarbejde

¢ Skal kunne analysere projektgruppens organisering af gruppesamarbejdet
med henblik pa at identificere steerke og svage sider

¢ Skal kunne identificere et materiale ud fra fremstillingsteknologi, funktion,
tolerancekrav, udformning/design og gkonomi

¢ Skal kunne varetage fremstillingen af et veerktgj vha. metoder til
projektstyring herunder tidsplan

o Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage
en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets resultater

o Kan foretage en kritisk vurdering af relevansen af den indhentede viden i
forhold til projektarbejdet, herunder vurdere de valgte modeller, teorier
og/eller metodernes egnethed

o Kan foretage systematisk valg af metoder til videnstilegnelse i forbindelse
med problemanalyse og —formulering
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e Skal have opnaet en forstaelse af den metodiske og videnskabsrelaterede
tilgang til handtering af projektets problemet samt fordele og ulemper
forbundet hermed.

Undervisningsform: Projektarbejde med vejledning, evt. suppleret med foreleesninger, workshops,
preesentationsseminarer, laboratorieforsgg m.m.

Praveform: Mundtlig prave baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.5.2 B: Materialeteknologi og konstruktionsudformning
Material Technology

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Gennemfart 3. sem. pa maskinkonstruktion eller Udvikling af automatiserede
maskinsystemer, Maskinkonstruktion og automation, Fremstillingsteknologi og
optimering (sidstnaevnte fglges sidelgbende)

Studerende der gennemfgrer modulet:

e Har tilegnet sig viden om, hvordan et forholdsvist simpelt elektro-mekanisk
produkt virker

¢ Har tilegnet sig viden om de fremstillingsprocesser, der har veeret anvendt
til fremstilling af det elektro-mekaniske produkt, der er genstand for

produktanalysen

e Skal have viden om metoder til analyse og undersggelse/bestemmelse af
konstruktionsmaterialer

e Skal have viden om udvalgte materialer sasom plast, komposit, stal og
aluminium

e Skal have viden om svejseprocesser i stal og aluminium

e Skal have viden om samlingsmetoder i plast- og kompositmaterialer

e Skal kunne redeggre for betydningen af et materialevalg i forhold til et
produkts fremstilling og det feerdige produkts mekaniske egenskaber

e Skal have viden om konstruktionsudformningens og svejseteknologiens
indflydelse pa en svejst samlings kvalitet

o Kan bearbejde den valgte tekniske problemstilling med inddragelse af
relevante sammenhaenge og/eller perspektiver

e Kan foretage systematisk valg af metoder til videnstilegnelse i forbindelse
med problemanalyse og —formulering

e Skal kunne konstruere et svejst produkt eller produktdel i stal eller
aluminium

e Skal kunne anvise svejseprocedurer til fremstilling af svejste produkter

e Skal kunne udfgre materialeundersggelser seerligt treekpraver og
hardhedsmalinger

e Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en
projektrapport

e Skal kunne redeggre for, hvordan smeltede metaller flyder og starkner

e Skal kunne forklare den videnskabelige metode og tilgang, der anvendes i
projektet, samt fordele og ulemper - ogsa i forhold til alternative metoder /
tilgange

e Skal kunne veelge, beskrive og anvende relevante tekniske modeller,
teorier og metoder til analyse og bearbejdning af den valgte
problemstilling

e Skal kunne planlaegge og styre et projektarbejde

e Skal kunne analysere projektgruppens organisering af gruppesamarbejdet
med henblik pa at identificere steerke og svage sider

e Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage
en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets resultater

¢ Kan gennemfgre en metodisk og konsekvent faglig vurdering af de
opnaede resultater og disses palidelighed og gyldighed
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o Kan foretage en kritisk vurdering af relevansen af den indhentede viden i
forhold til projektarbejdet, herunder vurdere de valgte modeller, teorier
og/eller metodernes egnethed

e Skal have opnaet en forstaelse af den metodiske og videnskabsrelaterede
tilgang til handtering af projektets problemet samt fordele og ulemper
forbundet hermed.

Undervisningsform: Projektarbejde med vejledning, evt. suppleret med forelaesninger, workshops,
preesentationsseminarer, laboratorieforsgg m.m.

Praveform: Mundtlig prave baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.5.3 Fremstillingsteknologi og optimering
Manufacturing Technology and Optimization

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Ingen

Studerende, der gennemfgrer modulet

Skal have forstaelse for industrielle kvalitetsprincipper

Skal kunne forstd sammenhaengen mellem materiale, funktion,
fremstillingsteknologi og kvalitet

Skal have viden om tegningshierarkiet

Skal kunne vurdere sammenhaengen mellem fremstillingsteknologi, styktal,
geometrisk kompleksitet, tolerancekrav, funktion og kvalitet

Skal kunne foretage en matematisk optimering i forhold til
fremstillingstekniske overvejelser herunder produktets udformning i forhold
til strukturelle egenskaber

Skal kunne udforme og malsaette et maskinemne under hensyntagen til
funktion og fremstilling
Skal kunne anvende GPS tolerancesystemet

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Pragveform: Mundtlig eller skriftlig prave. Praveformen fastsaettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.5.4 Stalkonstruktioner og mekaniske systemer
Steel Design and Mechanical Systems

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Kursus modulerne Lineeer algebra, Calculus, Grundlseggende mekanik og
termodynamik Grundlaeggende statik og styrkelaere

Studerende der gennemfarer modulet:

Skal have viden om udfgrelse af stalkonstruktioner

Skal have viden om samlingsmetoder for stalkonstruktioner

Skal have forstaelse for begreber som kraft, moment og ligevaegtstilstande
Skal have forstaelse for inertimomenter og masseinertimomenter

Skal have viden om mekaniske strukturer

Skal have forstaelse for kinematik af stive legemer

Skal have forstaelse for kinetik af stive legemer og systemer af legemer pa
planart niveau

Skal have viden om 3D kinetik af stive legemer

Skal kunne anvende metoder til dimensionering af stalkonstruktioner

Skal kunne dimensionere svejste og boltede samlinger i stalkonstruktioner
Skal kunne udveelge passende understgtninger/indspaendinger for at kunne
analysere mekaniske strukturer og enkeltdele

Skal kunne analysere stive plane mekaniske strukturer savel statisk som
dynamisk

Skal kunne bestemme inertimomenter og masseinertimomenter af udvalgte
elementer

Skal kunne beskrive de kreefter og pavirkning der er pa stive legemer i 3D

Skal kunne handtere udviklingsorienterede situationer i forbindelse med
grundlzeggende mekaniske systemer og elementer

Skal selvstaendigt kunne indga i fagligt og tveerfagligt samarbejde med en
professionel tilgang inden for grundlseggende mekaniske systemer

Skal kunne identificere egne laeringsbehov og strukturere egen laering
indenfor grundlaeggende mekaniske systemer

Skal kunne udvikle et maskinsystem til tunge lgft, hvori indgar en baerende
stalkonstruktion samt et mekanisk system til at varetage en given
laftefunktion

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Pragveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.5.5 Materialeleere og materialevalg
Material Science and Material Selection

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Grundlaeggende statik og styrkelsere

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have viden om materialers opbygning

Skal have viden om materialers egenskaber

Skal have viden om ligeveegtsdiagrammer

Skal have viden om ikke-ligeveegtsdiagrammer — TTT-diagrammer
Skal have viden om metalliske materialer

Skal have viden om plastmaterialer

Skal have viden om kompositter

Skal have viden om siliciumbaserede keramiske materialer
Skal have viden om andre keramiske materialer

Skal have viden om materialevalg

Skal have viden om sammenfgjning af materialer

Skal have viden om overfladebehandling af materialer
Skal have viden om korrosion og slid af materialer

Skal have viden om materialeprgvning

Skal have viden om forarbejdningsmetoder

Skal kunne fortage et materialevalg

Skal kunne bestemme en forarbejdningsmetode til et bestemt emne

Skal kunne identificere materialer ud fra det tilleerte gennem
materialeprgvningsmetoder Skal kunne vurdere et givet materiale ud fra de
beskrevne egenskaber

Skal kunne vurdere et givet materiales egenskaber og egnethed til
ingenigrmaessig brug

Skal kunne vurdere, om et materiale i et givet miljg vil blive pavirket af
kemisk og mekanisk nedbrydning, Skal kunne planlsegge en behandling til
beskyttelse af materialet eller kunne veelge et andet materiale.

Skal kunne vaelge et materiale til en given anvendelse

Skal kunne veelge forarbejdningsmetode og evt. sammenfgjningsmetode

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Pragveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.6 Maskinkonstruktion 5. semester

3.6.1.Dynamisk pavirkede sammensatte maskinsystemer
Dynamically Loaded Machinery

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

4. semester i maskinkonstruktion.

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have forstaelse for dynamiske og levetidsbetingede sammenhzenge i
et sammensat maskinsystem

Skal have viden om beregningsmetoder for statisk ubestemte
konstruktioner.

Skal have viden om elementmetodens (FEM, The Finite Element Metod)
grundleeggende begreber, ligninger og Igsningsmetoder

Skal kunne forsta og reflektere over foranstaende teorier, metoder og
praksis

Skal have kendskab til styring, regulering og overvagning af dynamisk
pavirkede sammensatte maskinsystemer

Skal kunne redegare for sammenhaenge mellem dynamiske pavirkninger
og levetiden pa et strukturelement

Skal have viden om Palmgren-Miners delskadeshypotese

Skal kunne anvende elementmetodeberegninger til vurdering af svejste
detaljers udmattelsesstyrke/udmattelseslevetid

Skal kunne analysere et dynamisk pavirket sammensat maskinsystem
Skal kunne redeggre for anvendelse af modulets metoder i forhold til
maskinkonstruktion og styrkeberegning

Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en
projektrapport

Skal kunne handtere komplekse og udviklingsorienterede situationer i
studie- eller arbejdsmeessige sammenhaenge vedrgrende dimensionering
af dynamisk pavirkede sammensatte maskinsystemer og svejste
konstruktionsdele samt anvendelse af FEM

Skal selvstaendigt kunne indga i fagligt og tveerfagligt samarbejde med en
professionel tilgang vedrarende dimensionering af dynamisk pavirkede
sammensatte maskinsystemer og svejste konstruktionsdele samt
anvendelse af FEM.

Skal kunne identificere egne laeringsbehov og, i tilknytning til professionen,
udvikle egen viden og feerdigheder vedrgrende dimensionering af dynamisk
pavirkede sammensatte maskinsystemer og svejste konstruktionsdele samt
anvendelse af FEM

Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage
en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets resultater

Undervisningsform: Projektarbejde med vejledning, evt. suppleret med foreleesninger, workshops,
preesentationsseminarer, laboratorieforsgg m.m.

Praveform: Mundtlig prave baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.

Vurderingskriterier:

Er angivet i rammestudieordningen.
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3.6.2 Varmetransmission og stramningsmekanik
Heat Transfer and Fluid Mechanics

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Kursusmodulet Grundlaeggende mekanik og termodynamik

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have viden om maskinteknisk termodynamik, grundleeggende
stramningslaere, konvektiv varmeovergang, varmeledning udtrykt ved
termisk modstandsnetveerk og laboratoriesikkerhed.

Skal kunne forsta

Grundleeggende maskinteknisk termodynamik:

Grundleeggende strgmningsleere

Grundlaeggende varmetransmission

Sikkerhed ved arbejde i laboratoriet

(0]

O O O

Skal kunne anvende maskinteknisk termodynamik til lasning af praktiske
problemstillinger i ingenigrmaessige sammenhaenge.

Skal kunne anvende grundlaeggende strgamningsleere til at lgse
strgmningsrelaterede problemstillinger omkring stramninger i starre
rarsystemer med forskellige komponenter, sdsom pumper, turbiner,
ventiler, bgjninger og dyser.

Skal kunne anvende simpel stramningsleere til at analysere de
fluidmekaniske pavirkninger pa objekter omgivet af en fluid i beveegelse.
Skal kunne beregne varmestrgm i termiske modstandsnetvaerk.

Skal kunne beregne varmeovergang ved savel eksterne som interne
strgmninger.

Skal kunne vurdere sikkerheden ved arbejdet i laboratorier.

Skal have evnen til at anvende fagomradet i tvaerfagligt samarbejde med
andre fagomrader.

Skal have evnen til at anvende viden omkring sikkerhed i laboratoriet pa en
made, sa arbejdet med opstillinger udfares sikkerheds og
sundhedsmaessigt korrekt.

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Prgveform: Der udarbejdes et miniprojekt, hvor problemstillingen forankres i den enkelte
studerendes studieprogram. | miniprojektet analyseres en praktisk problemstilling, og resultatet
preesenteres med afsaet i de indleerte faerdigheder. Projektet dokumenteres med en kort rapport
(max 10 sider) samt en praesentation pa max 10 minutter.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.6.3 Kontinuummekanik, rumbjeelker og stabilitet
Continuum mechanics, Three-Dimensional Beams and Stability

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Kursusmodulerne: Linezer algebra, Calculus, Videregaende statik og
styrkeleere

Studerende der gennemfarer modulet:

Skal have kendskab til kontinuum mekaniske stgrrelser som spaendings- og
tgjningsbegreber i to og tre dimensioner

Skal have kendskab til hovedtgjninger, hovedspeaendinger og
hovedretninger

Skal have kendskab til elasticitetstensoren, herunder for isotrope,
orthotrope og anisotrope materialer

Skal have kendskab til kinematiske, statiske og konstitutive betingelser for
rumbjeelker

Skal have kendskab til Bernoulli Euler og Timoshenko bjselketeori

Skal have kendskab til hovedretninger for bjeelketvaersnit

Skal have kendskab til tvaersnitskonstanter for rumbjaelker

Skal have kendskab til spaendinger i rumbjaelker, herunder fra skaev
bgjning og vridning

Skal have kendskab til vridning og forskydning i &bne og lukkede tvaersnit,
og specielt for tyndfligede

Skal have kendskab til avancerede stabilitetsproblemer, eksempelvis
kipning og foldning.

Skal kunne beregne kontinuum mekaniske stgrrelser som hovedtgjninger,
hovedspaendinger og retninger

Skal kunne beregne tvaersnitskonstanter og hovedretninger for
rumbjaelketveersnit

Skal kunne beregne snitkraefter og speendinger i rumbjeelker fra skaev
bgjning, forskydning og vridning

Skal kunne gennemfgre en stabilitetsberegning for udvalgte konstruktioner

Skal kunne veelge en bjeelketeori, der er passende for et givet strukturelt
problem

Skal kunne identificere strukturelle problemer, hvor en stabilitetsanalyse er
ngdvendig.

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Pragveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Prgveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.6.4 Anvendt statistik

Applied Statistics

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer:

Undervisningsform:

Prgveform:

Kursusmodulerne Lineaer algebra, og Calculus

Studerende der gennemfgrer modulet:

Skal have kendskab til grundlseggende begreber indenfor
sandsynlighedsregning, statistik og kvalitetskontrol

Skal have kendskab til anvendelse at matlab herunder statistiktoolboksen til
lgsning af problemstillinger indenfor statistik og kvalitetskontrol

Skal kunne veelge den rigtige model for en sandsynlighedsmodel og
foretage beregninger i samme. Det geaelder savel diskrete som kontinuerte
fordelinger.

Skal kunne handtere savel 1-dimensionelle som flerdimensionelle
stokastiske variable og de hertil knyttede fordelinger, savel diskrete som
kontinuerte.

Skal kunne beregne middelvaerdi, spredning for 1-dimensionelle
stokastiske variable og endvidere indfgres i beregning og forstaelse af
kovarians for flerdimensionnele stokastiske variable.

Skal kunne veelge den rigtige statistiske metode og foretage beregninger
heri, sdvel mht. konfidensintervaller som hypotesetest indenfor 1- stikprave,
2 stikprave, variansanalyse og regressionsanalyse, savel indenfor
kontinuerte som diskrete sandsynlighedsfordelinger.

Skal kunne opstille og beregne péa problemstillinger indenfor proceskontrol
og varekontrol, det gaelder savel indenfor kontinuert som alternativ
variation.

Skal kunne handtere savel traditionel lgsningsteknikker som
matlablgsninger.

Skal kunne tolke, de ved den korrekt statistik valgte metode, de fremkomne
resultater herunder anvendelse.

Skal kunne opstille og anvende ikke-parametriske tests pa kvalitative data

Skal kunne indgd i en dialog vedrgrende optimale valg af metode indenfor
sandsynlighedsregning, statistik og kvalitetskontrol.

Skal kunne formidle resultaterne af beregningerne til andre, herunder
kolleger, offentlige myndigheder mv.

Kombination af foreleesninger, gvelsesopgaver

Individuel mundtlig eller skriftlig prove. Prgveformen fastsaettes ved
semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.7 Maskinkonstruktion 6. semester

3.7.1 Procesregulering og instrumentering
Process Control and Instrumentation

Forudseetninger:

Viden:

Feerdigheder

Kursusmodulerne: Matematisk modellering og humeriske metoder
Varmetransmission og stramningsmekanik

Skal have viden om PI - diagrammer

Skal have viden om modellering af fysiske systemer, bestemmelse af
arbejdspunkter og linearisering

Skal have forstaelse for et systems dynamiske og stationsere opfarsel,
herunder indflydelsen af systemets type og orden, samt poler og nulpunkter
og deres indflydelse pa systemets respons

Skal have forstdelse for analyse vha. rodkurver og viden om
regulatordesign vha. rodkurver

Skal have forstaelse for et systems frekvensrespons (aben-slgjfe og lukket-
slgijfe)

Skal have forstaelse for relativ stabilitet

Skal have forstaelse for design vha. frekvensresponsteknikker

Skal have viden om analog implementering af regulatorer

Skal have viden om maleteknik og dataopsamling vha en PC

Skal have viden om software til opbygning/udvikling af programmer til
dataopsamling og regulering

Skal have viden om malekaedens opbygning og virkemade (dvs sensor,
signal behandling og indikator)

Skal have viden om klassiske sensorers virkemade (tryk, temperatur,
position, hastighed, acceleration, flow)

Skal have viden om sampling, forskellige opkoblinger og malestgj

Skal kunne optegne blokdiagrammer pa baggrund af PI - diagrammer
Skal kunne modellere og analysere grundlaeggende dynamiske systemer,
herunder elektriske, mekaniske og termiske systemer, samt analogierne
imellem disse

Skal kunne opstille modeller af dynamiske systemer i form af
overfgringsfunktioner

Skal kunne anvende reguleringsteorien til at specificere
performancekriterier

Skal kunne analysere et systems respons og stabilitet vha. de klassiske
metoder

Skal kunne udveelge passende regulatorer og forudsige/vurdere deres
indflydelse

Skal kunne anvende standard programmel til dataopsamling, styring og
regulering

Skal kunne opkoble og foretage malinger med klassiske sensorer til tryk,
temperatur, position, hastighed, acceleration, flow

Skal inden for det tilgaengelige udstyr kunne vurdere den bedst egnede
malekaede til et givet forsgg samt kvaliteten af de fremkomne data

Skal kunne formidle problemstillingen, den anvendte lgsningsmetode samt
fortolke resultatet heraf
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Kompetencer:
e Skal kunne anvende fagomradet i tveerfagligt samarbejde med andre
fagomrader

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,
laboratorieforsgg m.m.

Prgveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.7.2 Dynamik og udmattelse
Dynamics and Fatigue

Forudseetninger:  Kursusmodulet: Stalkonstruktioner og mekaniske systemer

Mal: Studerende der gennemfarer modulet skal have opnaet falgende viden,
feerdigheder og kompetencer:

Feerdigheder:

Kompetencer:
[ ]

Skal have forstaelse for strukturelle egenskaber som pavirker et systems
dynamiske opfarsel

Skal have kendskab til metoder til analyse af et systems dynamiske
opfarsel

Skal have kendskab til Finite Element baserede analyse af linesere
elastiske dynamiske problemer

Skal have kendskab og forstaelse for udfarsel af forsgg for at bestemme
egenfrekvensen af en struktur

Skal have viden om udmattelsesbruddets opstaen samt faktorer, der
pavirker det

Skal have viden om faktorer, der pavirker levetiden pa en struktur

Skal have viden om hvordan et systems dynamiske opfgrsel kan pavirke en
strukturs levetid

Skal have viden om S-N diagrammer

Skal have kendskab til udmattelse i svejste strukturer

Skal have viden om typer af skadesregler og —principper for levetid

Skal kunne analysere et dynamisk system med en frihedsgrad

Skal kunne analysere et dynamisk system med flere frihedsgrader

Skal kunne bestemme egenfrekvensen af en struktur vha. modalanalyse
Skal kunne anvende Finite Element analyse for at bestemme en strukturs
dynamiske opfarsel

Skal kunne planlaegge og foretage et forsgg for at bestemme en strukturs
dynamiske opfarsel

Skal kunne anvende et S-N diagram til at bestemme levetiden pa et
strukturelement

Skal kunne bestemme egenfrekvensen for en struktur
Skal kunne bestemme/vurdere en strukturs levetid

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Pragveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Praveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.7.3 Projektledelse og gskonomi
Project Management and Economics

Forudseetninger:

Feerdigheder:

Kompetencer

Ingen.

Studerende der har gennemfgrt modulet:

Skal have viden om gkonomiske vilkar for maskinbranchen

Skal have viden om budgettering, bogfaring og budgetanalyse

Skal have viden om drifts-, og investerings- og finansieringsmaessige
kalkuler

Skal have viden om generelle projektledelsesmodeller og
entreprengrskab

Skal have viden om grundlseggende projektplanlsegningsvaerktgjer
sasom tids- og ressourceplaner

Skal have viden om generelle organisations- ,motivations-
,kommunikations- og entreprengrskabsteorier

Skal kunne anvende ssedvanlige metoder til kalkulation af omkostninger
i produktionsvirksomheder

Skal kunne anvende saedvanlige metoder til vurdering af investerings
fordelagtighed samt til finansieringen af disse aktiviteter

Skal kunne forklare almindelige haendelsers bogmaessige posteringer
Skal kunne analysere regnskaber og pa grundlag heraf vurdere den
gkonomiske situation

Skal kunne argumentere for seedvanlige modeller for motivation,
kommunikation og ledelse og anvende modellerne pa mindre komplekse
cases

Skal kunne forklare traditionelle modeller for organisering af
maskinprojekter samt mere moderne samarbejdsformer i sadanne
projekter

Skal kunne udforme relevante tids- og ressourceplaner ud fra
principperne bag lean construction

Skal kunne vurdere konkrete cases med henblik pa deres anvendelse af
konkretet arbejdsmiljgmaessige redskaber.

Skal kunne redeggre for projektaktiviteters indvirkning pa de
gkonomiske posteringer samt de styringsmaessige opgaver i
projektledelsen

Skal kunne redeggre for det skonomiske og ledelsesmaessige rationale i
at arbejde aktivt med arbejdsmiljg.

Undervisningsform: Forelaesninger evt. suppleret med workshops, praesentationsseminarer,

laboratorieforsgg m.m.

Prgveform: Individuel mundtlig eller skriftlig preve. Prgveformen fastseettes ved semesterstart.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.7.4 Diplomingenigrpraktik
Internship for Bachelors of Engineering

Forudseetninger: Diplomingenigruddannelsens 5. semester.

Mal: Efter praktikken skal den studerende:

Viden
¢ Have viden om en virksomheds organisation og arbejde set ud fra en
ingenigrmaessig synsvinkel
e Kunne forstd sammenhaengen mellem teori pd uddannelsen og praksis.
Feerdigheder
¢ Kunne analysere om professionen har nye faglige behov der bgr/kan
varetages af uddannelsen
e Kunne vurdere om leeringsmalene for praktikken er blevet opfyldt.
Kompetencer
¢ Kunne analysere det faglige, arbejdsmaessige som det sociale udbytte af
praktikopholdet
e kunne handtere udviklingsorienterede situationer i studie- eller

arbejdssammenhaenge.

Undervisningsform: Praktikken afvikles i sidste del af 6. semester og farste del af 7. semester og
folger retningslinjerne angivet i "SES-procedure for praktik” og “Retningslinjer for
diplomingenigrpraktik”, tillaeg til Rammestudieordningen. Det konkrete tidspunkt for opstart af
praktikken meddeles seerskKilt.

For praktikforlgbet er der ud over semesterkoordinatoren udnsevnt en praktikkoordinator fra
uddannelsen (kan dog veere identisk med semesterkoordinatoren) samt en praktikvejleder fra
virksomheden.

Praktikkoordinatoren er behjeelpelig med at finde relevant praktikvirksomhed, men det er den
studerende selv, der skal kontakte virksomheden. Dog skal den studerende aftale med
praktikkoordinatoren, hvilke virksomheder der kontaktes. Praktikken kan forega i Danmark eller i
udlandet.

Praktikstedet skal godkendes af universitetet, hvorefter der i samarbejde med praktikvirksomheden
udarbejdes en praktikaftale, der indgas mellem virksomheden, praktikanten og Studienaevn for
Industri og Global Forretningsudvikling. Eksempel herpéa kan findes i "SES-procedure for praktik”.

Den studerende skal ved opstart sikre, at der er en beskrivelse af praktikken, der kan godkendes
af praktikkoordinatoren. Evt. skal der ogsa udarbejdes en fortrolighedserkleering og/eller
copyrighterkleering i forbindelse med praktikforlgbet. Desuden skal den studerende aftale startdato
og sted med virksomheden. Se eksempel pa forhandsaftale og eksempel pa praktikaftale i "SES-
procedure for praktik”.

Under praktikperioden tager den studerende initiativ til at sikre en kontinuerlig kontakt med
praktikvejlederen. Desuden skal den studerende fgre dagbog om det daglige arbejde, der udfares.

Midt i praktikforlgbet mgdes praktikkoordinatoren med den studerende for at evaluere det hidtidige
forlab.
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Efter endt praktik udarbejdes en praktikrapport, hvoraf et eksemplar afleveres til virksomheden.
Praktikrapporten udarbejdes efter samme retningslinjer som en projektrapport og skal indeholde:

Beskrivelse af virksomheden

Beskrivelse af virksomhedens arbejdsomrader

Information om praktikkens relevans for den gvrige uddannelse

Information om uddannelsens relevans for praktikken

En afdeekning af om professionen har nye faglige behov der bgr/kan

varetages af uddannelsen

e En vurdering af forhandsaftalens laeringsmal herunder:

= Qversigt og teknisk gennemgang og beskrivelse af mindst et af
de arbejdsomrader, den studerende har vaeret involveret i

= Analyse af praktikopholdets udbytte fagligt, arbejdsmeessigt
som socialt

Prgveform: Ekstern mundtlig prave samt evaluering af praktikken i henhold til "SES-procedure for
praktik” og "Retningslinjer for diplomingenigrpraktik” tillaeg til rammestudieordningen.

Evalueringen foretages af den studerendes praktikkoordinator (eksaminator) og den eksterne
censor samt om muligt med deltagelse af praktikvejlederen. Selve bedgmmelsen foregar dog
alene mellem eksaminator og censor.

Grundlaget for eksaminationen er praktikrapporten, dagbogen og udtalelsen fra praktikvejlederen
og afholdes efter reglerne for prgve i projektenheder i henhold til eksamensordning.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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3.7.5 Bachelorprojekt
Bachelor Project

Forudseetninger: Diplomingenigruddannelsens 6. semester i maskindesign eller tilsvarende.

Mal: Studerende der gennemfgrer modulet:

Viden
e Skal have udviklingsbaseret viden om og forstaelse for professionens og
fagomradets praksis og anvendt teorier og metoder inden for baeredygtig
energiteknik.

Feerdigheder
e Skal kunne anvende fagomradets metoder og redskaber og skal mestre
de feerdigheder, der knytter sig til beskeeftigelse inden for professionen
e Skal kunne vurdere praksisnaere og teoretiske problemstillinger samt
begrunde og veelge relevante lgsningsmodeller
e Skal kunne formidle praksisneere og faglige problemstillinger og
lasninger til samarbejdspartnere og brugere.

Kompetencer

e Skal pa selvsteendig made kunne problemformulere, gennemfare,
dokumentere og praesentere et projektarbejde omfattende en kompleks
og udviklingsorienteret opgave inden for centrale emner af de den valgte
specialisering

e Skal evne at omseette akademiske kundskaber og feerdigheder til
relevant, praktisk problembearbejdning og lgsning pa
diplomingenigrniveau

e Skal evne at opstille robuste tids- og arbejdsplaner for eget projekt

e Skal selvsteendigt og med professionel tilgang kunne indgé i en dialog
med den valgte specialiserings parter og professionelle interessenter

¢ Skal kunne identificere egne leeringsbehov og udvikle egen viden,
feerdigheder og kompetencer i relation til professionen.

Undervisningsform: Afvikles som problembaseret projektorienteret arbejde. Modulet skal give den
studerende mulighed at dokumentere viden, faerdigheder og kompetencer pa
professionsbachelorniveau inden for den valgte specialisering. Den studerende formulerer selv det
problem, der behandles; men problemformuleringen skal godkendes af vejleder og
studienaevnsformand, fgr projektet pabegyndes. Emnet for bachelorprojektet skal normalt tage
udgangspunkt i et af fagomraderne fra praktikopholdet, saledes at den studerendes erfaringer
herfra kan inddrages. Projektet kan udfares i eller i samarbejde med en virksomhed. Projektet kan
veere af teoretisk og eller eksperimentel natur.

Pregveform: Mundtlig evaluering med udgangspunkt i afleveret projektarbejde med
ekstern censur i henhold til eksamensordningen.

Vurderingskriterier: Er angivet i rammestudieordningen.
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Kapitel 4: Ikrafttreedelse, overgangsregler og revision

Studieordningen er godkendt af dekanen for Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet og treeder i
kraft pr. 1. september 2015 for studerende der optages pa studiet, samt for studerende der skal
starte pa 3. semester og 5. semester.

Studieordningen skal tages op til revision senest 5 ar efter dens ikrafttraeden.

Kapitel 5: Andre regler

5.1 Regler om skriftlige opgaver, herunder afsluttende projekter

I bedgmmelsen af samtlige skriftlige arbejder skal der ud over det faglige indhold, uanset hvilket
sprog de er udarbejdet pa, ogsa laegges vaegt pa den studerendes stave- og formuleringsevne. Til
grund for vurderingen af den sproglige praestation lsegges ortografisk og grammatisk korrekthed
samt stilistisk sikkerhed. Den sproglige preestation skal altid indga som en selvstaendig dimension i
den samlede vurdering. Dog kan ingen prgve samlet vurderes til bestaet alene pa grund af en god
sproglig praestation, ligesom en prgve normalt ikke kan vurderes til ikke bestaet alene pa grund af
en ringe sproglig preestation.

Studiengevnet kan i seerlige tilfeelde (f.eks. ordblindhed og andet sprog end dansk som modersmal)
dispensere herfor.

Bachelorprojektet skal indeholde et resumé pa et fremmedsprog (engelsk, fransk, spansk eller tysk
efter studienaevnets godkendelse). Hvis projektet er skrevet pa et fremmedsprog (engelsk, fransk,
spansk eller tysk), kan resumeet skrives pa dansk efter studiensevnets godkendelse. Resumeet
skal veere pa mindst 1 og ma hgijst veere pa 2 sider (indgar ikke i eventuelle fastsatte minimum- og
maksimumsidetal pr. studerende). Resumeet indgar i helhedsvurderingen af projektet.

5.2 Regler om merit, herunder mulighed for valg af moduler, der indgar i en anden
uddannelse ved et universitet i Danmark eller udlandet

Studiengevnet kan i hvert enkelt tilfaelde godkende, at bestaede uddannelseselementer fra andre
bacheloruddannelser traeder i stedet for uddannelseselementer i denne uddannelse (merit).
Studienaevnet kan ogsa godkende, at bestaede uddannelseselementer fra en anden dansk eller
udenlandsk uddannelse pa samme niveau traeder i stedet for uddannelseselementer efter denne
studieordning. Afggrelser om merit treeffes af studienaevnet pa baggrund af en faglig vurdering. For
regler om merit se Rammestudieordningen.

5.3 Regler omkring forlgb og afslutning af uddannelsen

Inden udgangen af ferste studiear pa uddannelsen skal den studerende, for at kunne fortszette
uddannelsen, deltage i alle praver pa fgrste studiear. Farste studiear skal vaere bestaet senest
inden udgangen af andet studiear efter studiestart, for at den studerende kan fortsaette sin
uddannelse.

Der kan dog i szerlige tilfeelde dispenseres fra ovenstaende.

5.4 Regler omring afslutning af diplomingenigruddannelsen
Diplomingenigruddannelsen skal veere afsluttet senest syv ar efter, den er pabegyndt.

5.5 Eksamensregler
Eksamensreglerne fremgar af eksamensordningen, der er offentliggjort pa Det Teknisk-
Naturvidenskabelige Fakultets hjemmeside.
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5.6 Dispensation

Studienaevnet kan, nar der foreligger useedvanlige forhold, dispensere fra de dele af
studieordningens bestemmelser, der ikke er fastsat ved lov eller bekendtggarelse. Dispensation
vedrgrende eksamen geelder for den farst kommende eksamen.

5.7 Regler og krav om leesning af tekster pa fremmedsprog
Det forudseettes, at den studerende kan lzese akademiske tekster pa moderne dansk, norsk,
svensk og engelsk samt anvende opslagsvaerker mv. pa andre europaeiske sprog.

5.8 Uddybende information
Geaeldende version af studieordningen er offentliggjort pa studienaevnets hjiemmeside, herunder
mere udfgrlige oplysninger om uddannelsen, herunder om eksamen.
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